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基于 HTML5 交互式技术的齐鲁文化教学数字化系统设计
与对比实验研究
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 摘　要               地域文化融入学科教学存在数字化工具缺失、技术与教学脱节、效果难以量化等现实难题。为此，文章

研究设计开发了一套基于 HTML5 交互式技术的齐鲁文化小学语文数字化教学系统，构建“1 核心架构 -3

功能模块 - 全流程闭环”的技术体系，完成了资源管理、交互式教学、数据化评价三大核心模块的开发

与落地应用，为教育数字化工具的场景化开发与地域文化教学融合提供可复制的技术方案。   
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0  引言

齐鲁文化是中华优秀传统文化的核心组成部分，亦是山

东省中小学语文素养培育、文化自信落地的重要本土教学资

源。在统编版小学语文教材落地实施的背景下，将齐鲁文化

系统性融入小学语文课堂，是落实新课标文化育人目标、深

耕本土特色语文教学的关键路径 [1]。但结合教学实践发现，

当前齐鲁文化融入小学语文教学存在显著的资源适配与数字

化落地困境，尚无专门适配统编版小学语文教材的齐鲁文化

专属数字化教学支撑体系。

从教学实践层面来看，目前齐鲁文化教学资源分散存储

于国家中小学智慧教育平台、山东数字文化网等多个异构平

台，资源碎片化、适配性不足问题突出。一线教师开展常态

化文化教学时，需跨平台检索、筛选、整合教学资源，备课

耗时久、效率低下，且多数零散资源与统编版小学语文教材

的教学目标、课时体系、学段梯度无法精准匹配。同时，现

有各类语文数字化教学工具普遍存在功能同质化问题，多为

纸质教学内容的数字化平移，未形成“课前预习—课中互动—

课后评价”一体化闭环教学体系，数字化技术与常态化语文

教学呈现明显“两张皮”现象，难以真正实现技术赋能文化

育人、助力课堂提质增效的核心价值 [2-6]。

从学术研究层面来看，现有齐鲁文化数字化教学相关研

究存在明显的实证短板。已有研究多采用单班级前后测的单

一验证模式，缺乏严格的平行对照组设计，存在样本量偏小、

覆盖学段与校型有限、实验控制不足等问题。现有研究难以

排除教学环境、教师素养、学生基础等混杂变量的干扰，研

究结论的科学性、可靠性与可推广性不足，无法为区域内小

学语文齐鲁文化常态化教学落地提供有效的实证支撑与标准

化实践范式。

针对以上教学实践痛点与学术研究空白，依托山东省齐

鲁文化发源地的本土资源优势，本研究联合学校信息技术教

研组 3 名骨干教师，历时 8 个月自主研发适配统编版小学语

文体系的齐鲁文化数字化专属教学系统。为保障系统的实用

性、科学性与普适性，本研究采用多中心对照实验设计，选

取济南市 3 个区县 6 所不同办学类型、办学层次的小学开展

两阶段常态化教学实证研究，通过大样本、多场景、对照式

真实教学数据验证系统应用成效，旨在破解齐鲁文化融入小

学语文教学的落地难题，构建一套可复制、可推广、可常态

化落地的小学语文本土文化数字化教学实践方案。

1  研究意义

1.1  理论意义

本研究以齐鲁文化与小学语文教学的融合为切入点，构

建了“技术赋能 + 文化传承”的开发模型，丰富了教育数字

化技术在基础教育场景的应用研究体系，弥补了当前地域文

化教学数字化研究中技术架构设计不足、实验验证缺失的短

板，为其他地域文化教学数字化系统的研发提供了可借鉴的

理论框架。

1.2  实践意义

本研究开发了一套可直接落地应用的齐鲁文化小学语文

数字化教学系统，无需复杂的技术培训即可在小学教学场景

使用，有效降低了一线教师数字化教学的应用门槛。两阶段，

验证了系统在不同办学条件、不同学段的应用成效，为地域



  2026 年第 7 期 193

信息化教学信息技术与信息化

文化与学科教学的数字化融合提供了可复制、可推广的实践

方案。

1.3  研究内容与方法

1.3.1  研究内容

本研究主要包含三方面内容：一是完成齐鲁文化小学语

文数字化教学系统的总体架构设计与核心模块开发，明确系

统的技术选型、功能实现与开发流程；二是设计对比实验，

验证系统在不同办学条件、不同学段的应用效果；三是提出

系统的优化迭代策略与推广应用路径。

1.3.2  研究方法

本研究综合采用多种研究方法：文献研究法，系统梳理

教育数字化系统开发、地域文化与教学的融合；软件工程开

发方法，完成系统的需求分析、架构设计、模块开发与测试；

实验研究法，对比实验量化数据验证系统应用效果；问卷调

查法与访谈法，收集系统应用的反馈，为系统优化提供依据。

2  系统技术选型与整体设计

本系统采用成熟商用技术打底、教学真实需求定制的研

发思路。区别于纯技术导向的开发模式，本研究立足一线语

文教学实际，将系统运行的稳定性、课堂应用的易用性作为

核心开发原则，最大程度规避自研工具常见的兼容性差、操

作繁琐、落地难度大等问题，确保系统能够适配常态化课堂

教学场景。

自 2024 年 1 月正式启动，研究团队围绕小学语文齐鲁

文化教学痛点、师生使用需求开展系统性调研与原型设计。

在研发过程中，结合教材编排逻辑、课堂教学流程和学生认

知规律持续迭代优化，累计完成 7 轮版本迭代打磨，历经 8

个月完成系统整体开发、功能调试与场景化测试，最终形成

适配统编版小学语文教学体系、可直接落地应用的齐鲁文化

数字化教学系统。

2.1  核心技术的选择

核心技术选择围绕“小学教师能用、学校设备能跑”定义：

前端交互用 HTML5 Canvas：不采用装任何插件，教室触控

大屏、学生平板、家用电脑均可打开。重要的是能实现真正

的互动——学生可以在屏幕上点、拖、写，摆脱传统 PPT 单

向播放的弊端，解决了传统静态文化素材吸引力弱、学生学

习主动性不足的问题。本系统选用五类成熟技术支撑全流程

教学，各系统核心技术、功能与教学适配情况如表 1 所示。

（1）资源存在阿里云分布式云存储：将所有齐鲁文化

的视频、图片、VR 资源统一存在云端，不用拷 U 盘、传文件，

可一键调用。

（2）集成轻量视频编辑工具：内置 AI 字幕和配乐功能，

不用剪映、PR，只需拍摄学生文化实践视频，上传即能自动

加字幕、配音乐，5 min 做出教学用的短视频。

（3）自动采集教学数据：系统会记录课堂互动、作业

完成、测试成绩，自动生成统计图表，不用手动填表统计。

（4）三级权限管理：分管理员、教师、学生三个账号

等级，学生姓名、学号等信息加密存储，保证数据安全。

开发工具也选了最普及的：前端用 Vue3+Element Plus

做界面，后端用 Spring Boot，数据存在 MySQL 中，热点数

据用 Redis 缓存，保证多人同时使用且顺畅。

2.2  系统整体的设计

整个系统围绕“教语文 + 传文化”两个核心目标进行，

最终搭建“一个核心、三大模块、全流程闭环”结构：

一个核心：所有功能都同时服务于语文教学和齐鲁文化

传承，从根源上避免技术和教学脱节；

三大模块：资源库打底，课堂教学是核心，数据评价做

反馈；

全流程闭环：从学生的课前预习、教师的课中教学、教

师课后对学生的评价，形成完整的闭环。

表 1  系统核心技术、功能与教学适配对照表

核心技术 对应系统功能 适配教学环节 解决的核心痛点 技术实现优势

HTML5 交互式渲染技术
交互式课件开发、汉字

演变动画
识字、阅读教学

传统汉字教学静态展示、无

法动态演示的痛点

无需额外插件，支持触控屏多点

操作，动画可暂停、放大、交互

分布式云存储技术
资源库管理、资源精准

检索
课前预习、课后拓展

资源碎片化、教师获取成本

高的痛点

资源自动同步更新，支持精准检

索与一键调用

轻量化视频编辑 SDK 视频创作、微课制作 写作、口语交际教学
内容呈现形式单一、学生参

与度低的痛点

集成 AI 字幕、智能配乐功能，降

低创作门槛

实时数据采集引擎
过程性数据采集、成长

档案生成
教学全流程

过程性评价缺乏数据支撑、

评价主观的痛点

数据实时采集，自动生成统计报

表，可视化呈现

在线统计分析技术 结果性评价、交叉分析 教学效果评价
数据统计繁琐、分析效率低

的痛点

自动生成分析报告，精准识别教

学痛点
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2.3  三大核心功能模块

2.3.1  齐鲁文化专题资源库

搭建四大子资源库，全部和统编版小学语文教材一一对

应：汉字文化库（120 个核心汉字的演变动画和典故）、诗

词文化库（36 位齐鲁名士的 128 首诗词）、非遗文化库（18

项山东非遗的视频教程）、地域景观库（24 处山东景点的

VR 全景）。资源每天凌晨 2∶00 自动同步国家和省里的最新

公开内容，教师自己上传的资源要经过“教师上传 - 管理员

初审 - 学科专家复审”才可入库，保证质量。输入关键词，

200 ms 即可结果 [7]。

2.3.2  交互式课堂教学模块

HTML5 交互式渲染技术是本系统的核心功能模块，可精

准对接识字、阅读、写作、口语交际四大语文教学环节。研究

团队将文本、图片、动画、交互答题框等基础教学元素封装为

22 个可拖拽可视化组件，教师无需编写代码，仅通过拖拽式

操作即可在 10 min 内完成一节互动式课件的设计与发布。

在具体教学场景中，该技术可实现汉字演变的动态演示：

以“齐”字教学为例，系统能够分步呈现其从甲骨文到楷书

的字形演变过程，学生可在终端设备上进行同步书写练习，

教师则可通过大屏实时查看全体学生的书写状态。在古典文

学教学中，如辛弃疾词作讲授时，可一键调用 3D 乡村场景

资源，学生通过点击场景元素即可获取对应文化背景介绍，

实现沉浸式情境学习。此外，所有课堂操作均支持低延迟实

时同步，教师翻页、批注、发布习题等指令可在 100 ms 内完

成全终端推送，保障了课堂互动的流畅性与时效性。

2.3.3  数据化评价模块

此前评价学生仅能通过成绩进行测评，现在系统能记录

整个教学过程的数据：课堂举手次数、互动答题正确率、作

业完成情况、文化探究成果等，自动生成每个学生的成长档

案和班级整体报表。考试后系统会自动统计错题，精准找出

全班的薄弱知识点，比如“80% 的学生没掌握诗词意象理

解”，不用逐份改卷统计。同时进行了严格的数据脱敏，教

师只能看班级匿名统计数据，学生只能看自己的个人数据。

3  系统应用与多中心对比实验验证

3.1  实验设计

3.1.1  两阶段实验总体设计

第一阶段：2025 年 9 月—2026 年 1 月（共 18 周），两

所城乡结合部小学；

第二阶段：2026 年 3 月—2026 年 4 月（共 6 周），济

南市历下区、市中区、历城区 3 个区县的 6 所不同办学水平

学校。

3.1.2  评价指标

量化指标包括问卷得分、监测成绩、教师备课时长、访

谈收集。

3.2  典型教学场景的系统应用

本系统覆盖小学语文识字、阅读、写作与口语交际四大

核心教学环节，以下选取韩仓小学二年级 1 班开展的三类代

表性教学场景，说明系统的具体应用过程。

3.2.1  识字教学场景

（以“齐、鲁、儒”核心汉字教学为例）

（1）课前：资源推送与学情预判

学生课前预习环节，教师依托自主开发的齐鲁文化小学

语文数字化教学系统，从内置资源库调取“齐、鲁、儒”三

个汉字的演变动画及配套文化典故，通过一键推送功能同步

至所有学生的学习平板。学生看完动画、典故文本阅读后，

完成预习自测题。系统自动采集并分析学生预习后的答题情

况，实时生成学情报告。报告中，82%的学生能够准确识别“齐” 

字的甲骨文形态，但仅有 23% 的学生能够理解其文化内涵。

根据诊断结果，教师调整了课堂教学的重难点分配，增加了

文化内涵的教学时长，针对性地弥补学生的认知。

（2）课中：交互式探究与互动巩固

情境导入环节，播放齐国农耕文化短视频，引出“齐”

字起源；讲解环节，通过 TML5 Canvas 动态演示 5 种字体

演变过程，支持学生点击暂停、放大笔画、拖拽、模拟书写，

结合齐国农耕文化、鲁国渔猎文化、儒家思想起源讲解字

源内涵；互动巩固环节，通过“汉字闯关”游戏，设计猜

字谜、填笔画、组词语、文化拓展四个关卡，巩固识字效果；

分组展示环节，学生分组讲解字源内涵，通过系统实时批

注点评。

（3）课后：成果创作与多元评价

学生使用系统，制作“汉字演变小视频”，上传至展示区。

系统自动生成学生个人成长档案，记录识字过程与文化探究

的成果。教师可以根据评价数据，为汉字基础薄弱的学生推

送针对性的资源。

识字教学场景下，实验组与对照组学生学习兴趣、课堂

互动数据存在明显差距，具体对比结果如表 2 所示。

表 2  识字教学场景两组学生课堂学习状态指标对比

组别
语文学习

兴趣占比

齐鲁文化学习

兴趣占比

课堂平均互动

次数

实验组

（实验后）
92.3% 86.2% 42 次 / 课

对照组

（实验后）
72.5% 48.3% 21 次 / 课

实验组提升幅度 30.5% 51.5% 100%

组间差异

P<0.05，差异

具有统计学意

义

P<0.01，差异

极显著具有统

计学意义

P<0.05，差异

显著具有统计

学意义
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3.2.2  阅读教学场景

（以辛弃疾《清平乐・村居》教学为例）

课前，推送辛弃疾生平、济南地域文化背景、诗词朗诵

音频等资源，学生完成预习自测；课中，播放辛弃疾生平短

视频，通过 3D 情境渲染功能将词中乡村场景转化为可交互

三维画面，学生可点击后，可以查看详细介绍，搭配名家朗

诵资源营造沉浸式情境，通过分组讨论功能引导学生探究诗

词与齐鲁家国文化，通过批注功能分享阅读感受；课后，推

送拓展阅读资源，完成在线阅读测试。

3.2.3  写作与口语交际场景

（1）写作教学（以《我的家乡济南》为例）

课前，学生采集济南地域景观、非遗民俗等素材，从资

源库收集相关文字、图片资源；课中，学生分享素材，引导

学生将地域文化融入写作，学生完成写作后通过作文互评功

能相互修改，教师针对性指导；课后，学生为作文制作短视频，

上传至展示区。

（2）口语交际教学（“齐鲁文化小使者”主题活动）

学生通过系统准备素材、制作展示视频。课中通过投屏

功能进行展示，其他学生通过系统实时打分评价。系统自动

生成排名与点评，我进行针对性指导。

3.3  实验结果量化对比分析

3.3.1  第一阶段核心实验结果

对比两组学生实验前后语文、齐鲁文化测试成绩，实验

组提升幅度远高于对照组，详细数据如表 3 所示。

表 3  第一阶段实验学生语文与齐鲁文化成绩前后测对比

项目
语文单元测试平均分 齐鲁文化知识测试平均分

实验组 对照组 实验组 对照组

实验前 81.9 分 82.1 分 34.7 分 35.1 分

实验后 89.5 分 84.7 分 86.2 分 52.4 分

提升幅度 9.3% 3.2% 148.4% 49.3%

组间差异

（实验后）

P<0.05，差异显著具有

统计学意义

P<0.01，差异极显著具有

统计学意义

教师教学效率对比以参与实验的语文教师为例，使用系

统前，单课平均备课时长约 2 h，系统应用后，单课备课时长

压缩至 1.2 h。

3.3.2  第二阶段扩展验证实验结果

为验证系统的普适性，第二阶段实验在不同办学条件、

不同学段重复了核心实验的关键指标测试，第二阶段跨区县

多校实验覆盖不同办学条件与学段，各指标提升幅度如表 4 

所示。

表 4  第二阶段多校扩展实验各指标提升幅度统计

评价指标
不同办学条件下的

提升幅度 /%

不同学段下的

提升幅度 /%

齐鲁文化学习兴趣

城区校：53.7 

城乡结合部校：51.2 

乡村校：49.2

低年级：52.8

中年级：50.7 

高年级：49.5

教师备课效率

城区校：42.1 

城乡结合部校：39.6 

乡村校：37.5

低年级：41.3 

中年级：39.2 

高年级：38.7

语文单元监测平均分

城区校：9.8 

城乡结合部校：9.1 

乡村校：8.7

低年级：9.5 

中年级：9.0 

高年级：8.8

结果分析：第二阶段实验结果与第一阶段实验结果基本

一致。系统在城区、城乡结合部、乡村三类办学条件，以及低、

中、高三个学段均表现出显著的优势，验证了该系统的可推

广性。

3.3.3  两阶段实验综合结论

本系统可提升学生的齐鲁文化学习兴趣与课堂参与度

49%~54%；提升学生的文化认知水平与语文核心素养，语文

监测成绩提升 8.7%~9.8%；降低教师的教学负担，备课效率

提升 37%~42%。

4 系统推广应用中的实际问题与改进方向

在韩仓小学及周边 6 所合作学校的推广中，发现很多开

发时未考虑到的一线教学细节问题，直接影响系统使用效果。

这些并非技术硬伤，更多是未贴合实际教学场景。

4.1  不同年龄教师使用门槛差异大

韩仓小学 12 名语文教师年龄跨度 24~56 岁。35 岁以下

教师一周可以熟练使用全部功能，甚至能自主拓展用法；但

50 岁以上的教师仅能掌握资源调用、基础播放等核心功能。

4.2  老旧设备适配性不足

开发时使用的是最新触控大屏和平板，但乡村学校很多

设备是多年前采购的。运行复杂交互式动画或 3D 情境渲染

时，会出现严重卡顿甚至死机。同时手机端界面显示不全，

部分功能无法操作。目前已为乡村学校准备删除 3D 效果的

低画质课件，重新优化了手机端核心功能界面。下一步将对

HTML5 渲染引擎做轻量化改造，采用渐进式加载技术，使

系统在低配设备上也能流畅运行。

4.3  数据模块缺乏智能诊断能力

本系统能自动采集学生的课堂参与度、作业正确率等数

据并生成可视化图表。后续升级数据模块，实现学情智能诊断。

5  结论与展望

本研究针对地域文化融入学科教学，设计开发了一套基
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于HTML5交互式技术的齐鲁文化小学语文数字化教学系统。

完成了资源整合、交互式教学、数据化评价三大核心模块的

开发与实现，构建了完整的技术架构与功能体系。

两个阶段的验证，本系统可有效促进齐鲁文化融入小学

语文教学。各项指标在不同办学条件、不同学段均表现出显

著优势，充分验证了系统的技术可行性、普适性与应用优势。

本系统采用成熟商用技术开发，操作简便、适配性强，

无需复杂的技术培训即可在小学教学场景落地应用。有效降

低了一线教师数字化教学的应用门槛，构建的技术架构与开

发模式可复制、可推广。

本研究仍存在以下局限性：实验周期不够长、学科覆盖

单一、智能化水平有待提升。并将在 2026 年 9 月—2028 年

7 月，以韩仓小学 1~6 年级共 12 个班级为研究对象，开展为

期 2 学年的纵向追踪研究，逐步将系统推广。
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