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民航主机服务在 SOA 架构中服务发布和治理方法与实现
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 摘　要               针对民航 UNISYS 主机服务在 SOA 架构下的服务发布与治理难题，文章研究提出了构建 MATIP 网关的

解决方案，用于实现民航 UNISYS 主机服务在 SOA 架构中的规范化发布与高效治理。通过网关与主机

间的分组 MATIP 链路，抽象映射主机对应的各类服务，进而代理主机服务在 SOA 架构中的服务定义与

发布流程；同时，借助对分组 MATIP 链路的全生命周期管理与维护，实现主机服务在 SOA 架构下的

升级维护、流量保护、服务路由、负载均衡、隔离恢复等核心治理功能，为民航 UNISYS 主机服务与

SOA 架构的深度融合提供技术支撑与实践参考。   
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0  引言

在全球化的时代背景下，航空物流作为国际贸易的重要

组成部分已成为国家经济发展的重要支撑。早期的民航业信

息系统多采用 UNISYS 大型主机系统，内部使用私有协议，

集中式处理所有业务需求。在与外部航空公司和 GDS 进行业

务交互时，主机系统需要遵循标准的 MATIP[1]（航空流量服

务 IP 组，即航空订座、票务和报文数据在 IP 网络上的映射）

协议进行数据交互。随着民航业务模式和处理量的快速增加，

采用大型主机系统集中处理业务的模式已成为制约民航业务

信息化发展的瓶颈。越来越多的业务开始向开放化、分布式

系统进行转移。在迁移过程中，面对开放系统与主机系统间

的众多交互需求，如何解决主机服务在开放系统架构中的服

务发现、故障隔离、协议适配和监控管理，实现主机服务和

开放服务间可靠、稳定的数据交互成为业务转移过程中面临

的重要问题。

面向服务的架构 SOA[2] 通过将日常的业务应用划分为单

独的业务功能服务和流程，通过采用良好定义的接口和标准

协议来将这些服务关联起来。基于 SOA 架构中服务间的松

散耦合，用户无需依赖应用程序及其运行平台，就可以构建、

部署和整合服务，从而提高业务流程的灵活性，加快开发速

度、降低开发成本。在面对业务系统技术多样化、遗留系统

难以进行改造等问题，为降低系统间交互的复杂性与耦合度，

通常采用 ESB 实施方案。狭义的 ESB 就是一根管道，用来

连接各个服务节点。为了集成不同系统，不同协议的服务，

聚焦于消息转化、协议适配和路由工作，实现不同的服务互

联互通，承担了交互服务的角色。广义的 ESB 将范围扩展到

管理服务和流程服务，提供服务目录管理、运行时监控和服

务聚合等功能。

在民航业务开放化的过程中，开放系统通常采用 SOA 架

构进行部署，使用企业服务总线 ESB 集成各类不同协议的开

放服务。为支持主机服务与开放服务间的业务交互，需要实

现各类主机服务在开放 SOA 架构中的定义和发布。在民航大

型主机系统中，每个对外发布主机服务都需对应一组 MATIP

资源，利用 MATIP 资源与外部系统间的连接进行数据交换。

从开放系统角度，一组MATIP链路托管一个或多个主机服务，

可以将 SOA 架构下对某主机服务的治理转换为对该服务所在

MATIP 链路的治理。

1  UNISYS 主机服务在 SOA 架构中的服务发布和治理方法

1.1  方案介绍

为支持民航 UNISYS 主机服务在 SOA 架构下的服务发

现与治理，本文提出一种通过构建 MATIP 网关，实现民航

UNISYS 主机服务在 SOA 架构中服务发布和治理的方法，如

图 1 所示。
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图 1  MATIP 网关桥接 UNISYS 主机和 SOA 架构开放系统的

逻辑示意图

MATIP 网关桥接大型主机系统和 SOA 架构中的服务总

线 ESB，实现主机系统与开放系统间的业务互联，MATIP 网
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关主要由配置管理、代理发布、链路管理、节点探活、协议

适配和数据转发等模块组成。

1.2  MATIP 网关核心模块介绍

（1）配置管理：对 MATIP 资源进行分组，维护与主机

服务的映射关系，存储主机服务与开放服务间的路由、流控、

数据转换等规则，实现配置项的动态管理。配置管理模块作

为MATIP网关的后台任务之一，提供网关配置项的管理功能。

通过对网关与主机服务间 MATIP 资源的管理，向代理发布模

块提供待发布服务的基本属性信息，为链路管理模块提供创

建 MATIP 链路的元数据。在服务治理相关规则发生变更时，

及时更新网关缓存，为其他模块的处理提供基础保证。

（2）代理发布：旨在解决 UNISYS 主机服务在 SOA 架

构部署中的服务发布。代理发布模块从配置管理模块获取某

主机服务对应的 MATIP 链路分组，通过链路管理模块获取链

路状态，向 SOA 服务目录发起服务信息更新。实现主机服务

在 SOA 架构中服务目录的发布与更新，以支持 SOA 架构下

服务总线 ESB 对主机服务的寻址。

（3）链路管理：创建和维护与主机服务间的 MATIP
链路，实现主机节点的隔离与恢复，根据分组 MATIP 链路

的状态向代理发布模块和数据转发模块提供主机服务状态查

询。在资源发生变更时，实现对链路的增删。同时聚合分组

内各链路的状态，提供对应服务的状态查询。

（4）节点探活：对 SOA 架构服务总线 ESB 节点进行探

活，实现 ESB 节点的隔离与恢复机制，为数据转发过程中的

路由决策提供支撑。

（5）协议适配：实现 UNISYS 主机中使用的 MATIP 与

ESB 内部基于 TCP 的企业私有协议间的双向协议转换。

（6）数据转发：从 ESB 服务总线接收 SOA 请求，将其

转发到目标主机服务，根据路由、负载均衡和流控规则选择

目标节点，并利用协议适配模块提供的功能完成报文转换。

1.3  方案目标

通过 MATIP 网关桥接 UNISYS 主机服务和 SOA 架构

下的 ESB，实现民航 UNISYS 主机服务在 SOA 架构中服务

发布和服务治理。利用配置管理模块和代理发布模块实现

UNISYS 主机服务在 SOA 架构下的服务定义和服务发布，为

UNISYS 主机服务与开放系统调用过程中的服务发现奠定基

础，实现异构服务彼此间的位置透明。通过节点探活和链路

管理模块支持 UNISYS 主机服务在 SOA 架构下的动态监测，

实现服务状态的及时更新。协议适配模块实现不同通信协议

和数据格式的适配和转换，使得现有部署和服务无需额外增

加新的适配组件，做到对现有 UNISYS 主机系统和 SOA 架

构中的开放系统无侵入性。

2  MATIP 网关的关键场景与实现

2.1  UNISYS 主机服务在 SOA 架构中的服务定义与发布

UNISYS 主机服务在 SOA 架构中的服务定义、注册与

注销是实现主机 UNISYS 服务在 SOA 架构中服务发现与治

理的基础。UNISYS 主机在与外部系统交互时遵循标准的

MATIP 协议，各主机服务独立或共享使用一组 MATIP 链路

进行业务请求的并发处理。在 MATIP 网关的实现中，利用网

关与主机间的分组 MATIP 链路抽象映射主机中对应的服务，

进行主机服务在开放架构下的服务定义，通过配置管理模块

进行服务映射的维护管理，利用代理模块完成主机服务最终

在开放 SOA 架构下的服务发布，在服务运行过程中，根据链

路管理模块提供的链路状态信息，实现主机服务在开放 SOA

架构中的服务状态更新。一个主机服务在 SOA 架构下的服务

发布和更新过程如图 2 所示，其实施步骤细化如下：

图 2  主机服务在 SOA 架构下的服务发布和更新处理流程图

（1）配置管理模块在检测到配置发生变更时，加载配置。

（2）配置管理模块按照 MATIP 资源的分组信息定义新

增服务 S0 和 MATIP 资源 R0 的对应关系，创建新增服务 S0

对应的元数据 M0。

（3）配置管理模块将服务 S0 的服务治理规则加载到网

关缓存，供协议转换模块和数据转发模块在数据处理环节使

用。

（4）链路管理模块按照服务 S0 的 MATIP 资源 R0 依

次创建 MATIP 连接，若 R0 为多条 MATIP 资源则创建多个

MATIP 连接，之后转入 MATIP 连接维护状态。

（5）调用链路管理模块接口，查询服务 S0 状态是否发

生变化。S0 的状态由 MATIP 资源 R0 中的连接状态决定，若

R0 中所有的连接均处于不可用状态，则 S0 状态为不可用，若

存在某条连接状态可用，则 S0 状态为可用状态，但数据转发
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模块在进行数据传输时只选择可用的连接进行数据传输。

（6）若服务 S0状态发生变化，执行（7），否则执行（8）。

（7）若服务 S0 状态由可用变为不可用，由代理发布模

块调用 SOA 架构服务目录接口，执行主机服务 S0 的服务注

销；若服务 S0 状态由不可用变为可用，需根据服务 S0 对应

的元数据 M0，结合 MATIP 网关的节点信息和服务接口，构

造服务 S0 的属性信息 M1，由代理发布模块调用 SOA 架构

服务目录接口，执行主机服务 S0 的服务注册，此时 SOA 架

构中的开放系统可以根据服务名称 S0 完成服务寻址。

（8）检查是否收到退出信号，若收到退出信号执行（9），

否则跳转（5）。

（9）若服务 S0 未完成服务注销，由代理发布模块调用

SOA 架构服务目录接口，执行主机服务 S0 的服务注销。

（10）清理服务 S0 的资源，退出。

在上述过程中，（5）和（6）由链路管理模块执行，链

路管理模块作为 MATIP 网关的一个后台任务，监控 MATIP

资源信息的变化，在 MATIP 资源增加时，启动新的 MATIP

连接，并加入某主机服务对应的分组中；若 MATIP 资源被删

除，则需要终止对应的 MATIP 连接，并从对应的主机服务分

组中移除。链路管理模块根据分组链路的状态对外提供主机

服务状态查询。

2.2  UNISYS 主机服务与开放服务

为实现主机服务与开放服务间可靠、稳定的数据交互，

在目标服务多活的场景下，请求端在选择目标服务实例时，

需要能够快速地获取对端可用节点的列表，及时将故障节点

进行隔离。前述 UNISYS 主机服务的可用性由链路管理模块

提供，链路管理模块根据所维护的 MATIP 链路的状态及时

更新，并对数据转发模块提供某主机服务对应的可用 MATIP

链路列表。在主机服务请求开放服务的场景中，主机请求需

要通过 SOA 架构中的服务总线 ESB 进行转发，因此 MATIP

网关需要对服务总线 ESB 节点进行健康检查，该功能由节点

探活模块完成。节点探活模块利用节点主动探活和依附于业

务请求的被动健康状态更新，来实现 MATIP 网关对服务总线

ESB 节点的健康状态更新。

在协议适配模块的实施中，考虑 UNISYS 主机在与外部

系统交互时仅支持 MATIP 协议，承载数据格式为 IATA 格

式数据，而 SOA 架构下的开放系统数据多为基于 JSON 或

XML 的数据格式，开放系统的通信协议虽然多样化，但可以

通过服务总线 ESB 屏蔽各类不同的协议 [3]。因此在数据转换

上，MATIP 网关需要分别实现主机服务采用的 IATA 格式与

开放服务采用的基于 JSON 或 XML 的数据格式间的转化。

在通信协议的适配上，MATIP 网关作为启动 MATIP 客户端

连接 UNISYS 主机服务，同时作为 ESB 的客户端，采用企业

内部私有协议连接 ESB 节点。而 UNISYS 主机服务和 SOA

架构中的 ESB 无需增加任何适配，对现有主机系统和开放系

统无侵入性。

2.3  UNISYS 主机服务与 SOA 架构开放服务互访

在解决 UNISYS 主机服务在 SOA 架构下的服务发布后，

结合协议转换模块和节点探活模块的功能，数据转发模块实

现了主机服务和开放服务间的业务互联，根据请求发起方的

不同，分为从 SOA 架构下开放服务到主机服务的访问和从主

机服务到 SOA 架构下开放服务的访问两种场景。

在 MATIP 网关完成 UNISYS 主机服务在 SOA 架构下

服务目录中的信息发布前提下，SOA 架构下的开放服务请

求主机服务场景的数据交互如图 3 所示，整体实施步骤细化

如下：

图 3  SOA 开放服务请求 UNISYS 主机服务数据交互示意图

（1）请求方（SOA 开放服务 S1）处理节点将请求发送

至服务总线 ESB。

（2）服务总线 ESB 根据从服务目录中查找到的目标服

务信息 S2，将请求转发至 MATIP 网关。

（3）MATIP 网关解析请求报头，获取待发送的目标主

机服务名称 S2。首先进行访问控制和流控检验，在检验通过

后根据服务名称 S2 调用链路管理模块接口，获取服务 S2 对

应的当前可用的 MATIP 链路列表，根据负载均衡策略选中待

发送的目标节点 P0。利用协议转换模块完成接收到请求数据

到主机服务 S2 数据格式的转换，将转换后的数据通过 P0 的

MATIP 链路进行发送。

（4）UNISYS 主机服务 S2 在完成处理后，将应答发送

至 MATIP 网关。

（5）MATIP 网关接收到主机服务 S2 的应答后，转换为

SOA 架构下内部协议的数据格式，将应答原路返回至服务总

线 ESB。

（6）服务总线 ESB 将应答返回至请求方（SOA 开放服

务 S1）处理节点，流程结束。

UNISYS 主机服务请求 SOA 架构下开放服务场景的数据

交互如图 4 所示，整体的实施步骤细化如下：

图 4  UNISYS 主机服务请求 SOA 开放服务数据交互示意图

(下转第 118 页）
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（1）MATIP 网关建立并维护与主机服务 S2 间的 MATIP

连接。

（2）主机服务 S2 通过与 MATIP 网关间的 MATIP 链路

向开放服务 S3 发起请求。

（3）MATIP 网关在接收到主机服务 S2 的请求后，根据

缓存中的服务总线 ESB 节点信息，结合节点探活组件提供的

节点状态信息，选出当前可用的 ESB 节点，根据负载均衡策

略选中待发送的目标节点。

（4）利用协议转换模块完成接收到的请求到 SOA 架构

下内部协议的数据格式转换，将请求发送至服务总线 ESB。

（5）SOA 架构中的服务总线 ESB 将请求发送至目标服

务方 S3（SOA 服务）的处理节点。

（6）ESB 接收服务方 S3 返回的应答，并将应答转发到

MATIP 网关。

（7）MATIP 网关接收 ESB 返回的应答，协议转换模块

完成开放数据到 IATA 数据格式的转换，通过 MATIP 链路返

回请求发起方 S2，流程结束。

3  结语

本文提出一种通过构建 MATIP 网关、代理民航 UNISYS

主机服务在 SOA 架构中的服务定义与发布，实现了民航

UNISYS 主机服务与开放服务交互过程中的服务治理机制。

MATIP 网关实现了 UNISYS 主机服务和开放服务间的数据格

式转换和通信协议的适配，支持了主机服务和开放服务间的

业务交互，为查询、预订、票证、离港等民航主机业务的开

放化迁移提供了强力支持。同时，MATIP 网关对 UNISYS 主

机系统和 SOA 架构中的开放系统无侵入性，保证了现有系统

的稳定性。
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