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基于大语言模型的网页内容提取方法应用研究
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 摘　要               针对现有网页内容提取方法在准确性与泛化能力方面存在的不足，文章提出了一种基于大语言模型的网

页内容提取方法。该方法融合大模型的语义理解能力，结合分层线索与页面类型适配机制，实现对多类

型网页的高效结构化信息提取。在涵盖新闻、电商、博客等 7 大类共 4 100 份网页的数据集上进行实验，

结果表明，所提方法在内容提取任务中的 F1 值达到 91.8%，较基准方法提升 5.3%。尤其在跨站点场景

下仍表现出优异的泛化能力，为网页信息提取提供了新的思路和方法，且更具应用价值，可为信息检索、

舆情分析和知识图谱构建提供支撑。   
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0  引言

随着互联网信息的快速增长，网页内容自动提取成为信

息检索、文本分析与知识发现的关键技术。传统基于规则、

DOM 树结构或文本密度的方法在处理结构复杂、动态加载及

多源异构网页时存在显著局限性 [1-2]。近年来，以 ChatGPT、

LLaMA 等为代表的大语言模型展现出强大的语义理解与上下

文推理能力，为网页内容提取提供了新的解决路径。

尽管国内外已有研究尝试结合大模型与传统方法，国内

更关注轻量化与场景适配，国外则侧重于结构语义建模与伦

理治理，然而在多模态融合、动态自适应与可解释性方面仍

存在技术瓶颈 [3]。本文围绕非结构化与半结构化网页数据的

联合建模，通过引入分层提示机制与页面类型自适应策略，

提升提取精度与泛化性能，推动智能化网页内容提取技术的

发展。

1  相关技术基础

网页通常以 HTML 为基础，通过 DOM 树组织内容，并

借助 CSS 与 JavaScript 实现样式与交互。语义上，网页可划

分为标题、导航、正文、侧边栏及页脚等模块。不同类别网

页（如新闻、电商、论坛等）具有各自的内容结构与特征分布，

例如新闻网页注重标题、正文与发布时间，电商网页则突出

商品信息与价格参数。深入理解网页结构特性是实现高效内

容提取的前提 [4]。

近年来，大规模预训练语言模型在自然语言处理任务

中表现出色。大语言模型基于海量语料进行预训练，具备较

强的语义理解、知识存储与上下文推理能力。主流模型如

GPT[5]、LLaMA[6] 等采用 Transformer 架构，通过自注意力机

制捕捉长程依赖关系。在任务适配方面，提示工程与微调是

两种主要策略，其中提示工程因灵活性强、资源消耗低而更

受青睐。

传统网页内容提取方法包括基于规则的正则匹配、基于

统计特征的文本密度计算，以及基于机器学习的 DOM 路径

分析等 [7]。不同网站的 HTML 结构差异较大，导致模型跨站

点迁移困难 [8]、泛化性较差。因人工标注成本高昂，弱监督

和远程监督方法得到广泛关注 [9]。最新的结合大模型的提取

方法通过指令引导与少样本学习显著提升了对复杂网页的语

义理解能力。网页内容提取方法的评估指标通常涵盖准确率、

召回率、F1 值等经典度量，以及跨网站泛化性能等。

2  方法设计与实现

2.1  总体架构

本文提出的方法分为网页获取、预处理、大模型适配、

后处理与结果验证等步骤，具体如图 1 所示。

2.2  网页数据预处理模块

在预处理阶段完成 HTML 清洗、噪声过滤、语义分块与

结构编码。通过正则表达式与 DOM 解析器去除冗余标签，

依据文本密度与视觉特征进行内容块划分，最终生成带结构

标记的文本序列以供大模型处理，具体如图 2 所示。
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图 1  方法流程图

2.3  大模型适配与优化

针对不同网页类型设计专用提示模板，融合少样本示例

与分层提示策略，优化模型对关键信息的聚焦能力。本模块

的架构设计如图 3 所示。大模型适配过程中的关键技术和参

数如表 1 所示。

图 3  大模型适配与优化架构

图 2  网页数据预处理流程图
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2.4  结果后处理与验证

通过规则校验、格式规范化与错误修复机制提升输出结

果的准确性与一致性。针对发布时间、价格等特定字段设计

验证规则，结合正则表达式与结构约束实现自动校正，具体

流程如图 4 所示。

图 4  结果后处理与验证流程

后处理模块应用多层验证规则，针对不同类型网页的特

定字段设置验证标准，具体如表 2 和图 5 所示。

表 2  内容验证规则详情

网页

类型
字段 验证规则 阈值 / 格式 自动修复策略

新闻

网页

标题 镂空、长度适中 5~100 字符
从 meta 标签

提取

正文
非空、最小长度、关

键词密度

>200 字符、

含 3+ 关键词
重选内容块

发布

时间

符合日期格式、时间

范围合理

ISO 格式、

近 5 年

正则修复、从

URL 提取

作者 格式合理、长度适中 2~30 字符
可选字段，无

需修复

电商

网页

商品

名称
镂空、长度适中 5~200 字符

从 title 标签提

取

价格 格式匹配、数值合理
货币符号 +
数字

正则提取、数

值标准化

参数

描述
结构化、键值对匹配 >5 对参数 表格重构

论坛

网页

帖子

标题
镂空、长度适中 5~100 字符

从 breadcrumb
提取

回复

内容
嵌套结构正确 层级一致性 重构嵌套关系

用户

信息
格式一致

用户名 + 时

间格式
模式匹配修复

3  实验与评估

3.1  实验环境与数据集

实验基于配置 AMD Ryzen 9 CPU、NVIDIA RTX 3090 

GPU 的工作站，使用 PHP、PyTorch 等工具实现，具体如表

3 所示。为全面评估系统性能，构建了覆盖不同类型网站的

综合数据集，数据集包含 7类共 4 830个网页，涵盖中英双语，

均经过人工标注与交叉验证。详情如表 4 所示。

数据集采样策略以网站多样性和内容复杂度为主要考量

因素，确保覆盖主流网页类型和不同结构特征。标注过程采

用双人交叉审核机制，保证标注质量，最终标注一致性达到

94.8%。如图 5 所示。

表 1  大模型适配关键技术与参数配置

适配环节 技术方法 关键参数 优化目标 评估指标

网页类型识别 基于规则 + 轻量级分类器 特征集：DOM、URL，分类阈值：0.75 准确率 >90% 分类 F1 值

提示词模板 不同网页类型的模板库 模板数量：7 种网页类型，模板长度：200~500 字符 覆盖主流网页类型 模板适配度

示例选择 相似度匹配 + 少样本学习 示例库大小：100 条，Top-K 选择：K=3 找到最相关示例 示例相关度

上下文窗口 滑动窗口 + 重要性排序 窗口大小：4 000 tokens，重叠率：30% 最大化信息利用 召回率

模型选择 任务复杂度自适应 复杂度阈值：0.65，延迟阈值：2 s 平衡效果与效率 延迟 - 准确率曲线

批处理优化 动态批次大小调整 最小批次：4，最大批次：16 提高吞吐量 每秒处理页面数

API 参数调优 温度、Top-P 等参数优化 温度：0.1~0.3，Top-P：0.85~0.95 提高输出稳定性 输出一致性
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3.2  评估指标

为全面评估本文所提方法的性能，采用表5所示评估指标。

3.3 预处理效果

预处理模块的核心步骤包括 HTML 清洗、噪声过滤

和结构编码三部分。

各阶段的处理技术如

表 6 所示。

在实验分析中，

对不同类型网页的预

处理效果进行了量化

评估，具体结果如图

6 所示。该方法在不

同类型网页上均取得

较高的噪声清除率与

结构保留率，验证了

其普适性。新闻网页

与博客网页，因其结构相对规则，算法能兼顾高精度与高

效率。社交媒体和论坛网页，由于结构复杂、动态内容多，

虽然效果依旧良好，但处理时间显著上升，需要进一步优

化算法效率。

表 3  实验环境配置详情

类别 组件 详细配置 说明

硬件环境

CPU AMD Ryzen 95900X （12 核 24 线程） 负责前端处理与测量模型处理

内存 64 GB DDR4 3 600 MHz 支持大规模网页批处理

GPU NVIDIA RTX 3090 (24 GB VRAM) 用于本地大模型推理

存储 2 TB NVMe SSD 高速数据读写

软件环境

操作系统 Windows 10 Pro （64 位） 主要开发环境

开发工具 VSCode 1.76.0 主要 IDE

编程语言 PHP 主要开发语言

深度学习框架 PyTorch 2.0.1，Transformers 4.30.2 大模型部署框架

网页处理库 BeautifulSoup 4.11.2，lxml 4.9.2 HTML 解析工具

API 框架 FastAPI 0.95.1 后端服务框架

前端框架 React 18.2.0，Tailwind CSS 3.3.2 用户界面实现

网络环境

本地测试 千兆以太网 本地开发环境

云端部署 AWS EC2 t3.2xlarge 生产环境模拟

API 访问 5 Mbit/s 带宽（限制） 模拟实际 API 调用环境

表 4 实验数据集组成

数据集名称 网页类型 样本数量 网站数 语言分布 标注内容 动态页面比例 /%

NewsCorp 新闻网页 1 200 35 中文 60%，英文 40% 标题、正文、时间、作者 25

E-commerce 电商网页 850 20 中文 80%，英文 20% 商品名、价格、描述、参数 60

BlogSphere 博客网页 680 28 中文 50%，英文 50% 标题、正文、时间、分类 35

ForumData 论坛帖子 750 15 中文 70%，英文 30% 标题、内容、回复、用户信息 40

SocialMedia 社交媒体 520 12 中文 40%，英文 60% 用户、内容、互动、时间 75

AcademicPub 学术网页 350 8 中文 20%，英文 80% 标题、摘要、作者、引用 10

TechDocs 技术文档 480 10 中文 30%，英文 70% 标题、正文、代码块、链接 15

TotalDataset 综合数据 4 830 128 中文 54%，英文 46% 全部字段 38

图 5  实验数据集分布



2026 年第 4 期6

计算机应用 信息技术与信息化

图 6  不同类型网页预处理效果对比

3.4  不同网页类型的提取效果

本文对比了内容提取方法在不同类型网页上的提取效

果，如表 7 所示。

在新闻、电商、博客等网页上均取得较高提取精度，其

中标题提取 F1 值达 96.1%，正文提取为 92.1%。结构化程度

高的网页（如新闻、学术页面）表现优于社交媒体与论坛类

网页。

从图 7 结果可以看出，结构化程度高的网页（新闻、学

术、技术文档）提取效果普遍高于结构复杂的网页（社交媒体、

论坛）。标题提取效果最佳（平均 F1 值 96.1%），其他元数

据提取最具挑战性（平均 F1 值 86.8%）。动态页面与静态页

面相比，F1 值平均下降 5.8 个百分点，社交媒体网页差异最

明显。

表 7  不同网页类型提取效果评估（准确率 / 召回率 /F1 值，%）

网页

类型
标题 正文

时间

信息

作者 /
用户

其他

元数据

整体

F1 值

新闻

网页

96.8
98.2
97.5

93.5
96.4
94.9

94.2
92.8
93.5

90.5
87.6
89.0

88.3
86.5
87.4

94.2

电商

网页

95.3
97.0
96.1

90.2
92.5
91.3

92.8
90.6
91.7

不适用

89.5
86.2
87.8

91.8

表 5  评估指标体系

指标类别 具体指标 计算公式 说明

准确性指标

精确率（Precision） TP/(TP+FP) 提取内容的准确度

召回率（Recall） TP/(TP+FN) 提取内容的完整度

F1 值 2×(P×R)/(P+R) 精确率和召回率的调和平均

ROUGE-L LCS（提取，参考）/ 参考长度 最长公共子序列评估

效率指标

处理时间 s/ 页面 单个网页的平均处理时间

内存消耗 MB 处理过程中的内存峰值

API 调用成本 请求数 / 页面 API 调用效率

泛化性指标

跨网站准确率 见准确性指标 在未见过网站上的表现

零样本性能 见准确性指标 无领域示例时的表现

适应能力 随时间准确率变化率 网页结构变化下的适应性

用户体验指标

任务完成时间 秒 用户完成提取任务所需时间

满意度评分 1~10 分 用户主观评价

错误率 错误操作次数 / 总操作数 用户操作错误频率

表 6  预处理阶段关键技术与效果分析

处理阶段 关键技术 处理前数据 处理后数据 效果提升 计算复杂度

HTML 清洗
正则表达式替换

HTML 解析器
原始 HTML 规范化 HTML

减少 40% 冗余代码

修复 95% 错误标签
O(n)

噪声过滤
基于 CSS 选择器的过滤

广告模式识别
完整 DOM 树 核心内容 DOM 子树

去除 75% 非核心内容

提高内容密度 3 倍
O(nlogn)

语义分块
文本密度计算

标题检测
连续 DOM 结构 语义块列表

准确识别 90% 主要内容区块

改善段落边界 85%
O(n)

结构编码

DOM 路径提取

视觉特征编码

文本特征标注

语义块 编码后结构文本
保留 95% 结构信息

适配性提升 40%
O(n²)
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网页

类型
标题 正文

时间

信息

作者 /
用户

其他

元数据

整体

F1 值

博客

网页

95.8
97.5
96.6

91.8
94.3
93.0

93.5
91.2
92.3

92.1
88.7
90.4

87.6
84.5
86.0

92.7

论坛

帖子

94.2
96.3
95.2

88.7
91.6
90.1

89.4
87.2
88.3

90.8
86.5
88.6

84.2
81.8
83.0

89.5

社交

媒体

92.5
94.8
93.6

85.6
88.2
86.9

90.2
87.5
88.8

91.5
88.3
89.9

82.3
79.5
80.9

87.2

学术

网页

95.6
97.8
96.7

92.5
94.8
93.6

93.8
91.5
92.6

94.2
92.6
93.4

91.7
89.2
90.4

93.8

技术

文档

96.2
98.5
97.3

94.3
95.7
95.0

88.5
86.2
87.3

85.6
82.4
84.0

93.2
90.8
92.0

93.2

平均

95.2
97.2
96.1

90.9
93.4
92.1

91.8
89.6
90.6

90.8
87.7
89.2

88.1
85.5
86.8

91.8

（a）网页类型整体提取效果（F1 值 /%）

网页类型

F 1
值

/%

（b）不同内容类型的提取效果（F1 值 /%）

图 7  不同网页类型提取效果对比

3.5  与传统方法的对比

为评估大模型方法的优势，将其与主流传统方法进行了

对比实验，结果如表 8 和图 8 所示，部分数据来自文献 [10]。

平
均

F 1
值

/%

处理时间 /(s· 页 -1)

(a) 方法性能对比 ( 准确率 vs 处理时间 )

F 1
值

/%

(b) 主要方法在不同网页上的表现

图 8  不同提取方法性能对比

本文方法在平均 F1 值上达到 91.8%，较最佳传统方法

（BERT 微调）提升 5.3%，且在跨网站场景下泛化能力显

著优于规则与 DOM-based 方法。研究结果表明，该方法在

各种类型的网页页面上都获得了较好的结果，其 F1 均值为

91.8%，较传统的最优算法（BERT 修正）提高了 5.3%。大

型模型的效能比传统的模式有显著的准确性，尽管运算的耗

时更多。对于不需要实时处理的场合，大规模建模方式有着

显著的优点，如离线分析、批量爬取等场景仍具实用性。与

传统算法相比，本文方法在社会媒体及网络环境下的应用表

现出了更加明显的优越性，表现出了对非结构化信息的更好

理解。在交叉站点的实验中，大型模型算法的性能降低最少

（2.8%），而基于规则与 DOM 的算法降低了 15%。

表 8  大模型与传统方法对比（F1 值，%）

方法 新闻网页 电商网页 博客网页 论坛帖子 社交媒体 学术网页 技术文档 平均 F1 值 处理时间（s/ 页）

基于规则的方法

正则表达式提取 76.2 68.5 72.4 63.8 55.6 78.5 74.3 69.9 0.3

Readability 88.3 72.6 85.2 70.5 62.3 80.6 83.8 77.6 0.5

HTML 清洗库 82.5 75.8 80.6 73.2 65.7 82.3 81.5 77.4 0.4

基于 DOM 的方法

VIPS 算法 85.6 80.3 83.5 78.6 72.4 84.9 86.3 81.7 0.8

DOM 路径提取 87.2 82.5 85.3 76.8 70.2 86.7 88.5 82.5 0.7

基于机器学习的方法

支持向量机 84.5 81.2 82.6 77.5 73.8 83.6 85.2 81.2 1.2

BERT-base 微调 90.2 85.4 88.5 82.3 78.5 89.5 91.2 86.5 2.5

基于大模型的方法

零样本提示 88.6 83.2 86.7 80.5 76.3 87.3 89.6 84.6 3.2

少样本提示 92.3 88.5 90.6 84.2 82.5 91.8 92.5 88.9 3.8

本文方法 94.2 91.8 92.7 89.5 87.2 93.8 93.2 91.8 4.2

表 7( 续）
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3.6  提示策略与模型选择分析

为了优化方法性能，对不同大模型和提示策略进行了对

比实验，结果如表 9 所示。

表 9  不同模型与提示策略对比实验（F1 值，%）

模型
普通

提示

结构化

提示

示例

增强

层次化

提示

领域

适配

平均提

升

开源模型

BERT-base 86.5 — — — 88.2 —

ChatGLM3-6B 84.6 87.3 89.5 90.2 91.8 +7.2
LLaMA-7B 83.2 86.5 88.7 89.3 90.6 +7.4

API 模型

GPT-3.5 87.5 90.2 92.3 93.5 94.8 +7.3
GPT-4 89.2 92.5 93.8 95.2 96.5 +7.3
Claude 88.6 91.8 93.2 94.6 95.9 +7.3

注：普通提示：基本的工作说明，例如“提取网页页面的题

目和内容”；结构化提示：增加结构化的输出形式需求，例如“以

JSON 形式回传”；示例增强：增加 1~3 个带有注释的例子；层次化

提示：把一项工作分成多个阶段，例如“首先确定重点领域，然后

提炼特定领域”；领域适配：专用的特殊页面样式模板。

实验表明，分层提示与领域自适应策略对性能提升贡献

最大。GPT-4 等 API 模型效果最优，而 ChatGLM3-6B 等开

源模型在资源受限环境下仍具实用价值。如图 9 所示，为深

入分析提示策略的影响，对 GPT-4 模型进行了详细的参数敏

感性分析，结果如表 10 所示。

图 9  不同提示策略对模型性能的影响

从以上结果可以看出，总体来说，API 模型的总体表现

要好于开放源码模型，但是出于开销的考量，ChatGLM3-6B

更适合于资源受限的场合。从图 9 可以看出，各模型都显示

出对线索战略改善的显著反应，其平均提高 7.3 个百分点，

这表明线索设计对于绩效是非常关键的。

在诸如社会化网络的复杂页面上，领域适应能力的增强

幅度最大，达到了 10.4%，说明有针对性地改进可以很好地

处理困难的问题。温度与样本数目是主要的影响因素，只要

稍微降温，并且给出 2~3 个高品质的例子，就可以明显提高

结果。

3.7  讨论与局限性

基于前述实验，对方法的综合性能进行评估，结果如

表 11 所示。根据实验结果，认为大语言模型在网络信息提取

方面具有独特的优越性，特别是对于结构复杂的网页页面。

F1 的平均值较常规处理提高了 5.3%~14.5%。提示的设置对于

整个方法的整体表现有很大的作用，通过调整可以使 F1 提高

7.2%~10.4%。分层线索与域适应策略是最好的。基于 API 模

型（以 GPT-4 为例）的算法性能较好，但基于开销和资源约束，

基于局部开放源码模型（例如ChatGLM3-6B）进行均衡的取舍。

本方法在多站点、多数据环境下， F1 值降低不超过 3%，具有

较强的泛化能力。大型模型下的逻辑运算速度仍然是一个关键

的问题，并且在每页面 4.2 s 的情况下，还存在着进一步的改

进余地。方法在以下场景仍存在局限性。如表 12 所示。

当前方法在处理高度动态加载内容、多主题混合页面及

表格数据时仍存在一定局限。未来工作将聚焦多模态特征融

合、轻量化推理与动态自适应机制。

4  总结

本文以大语言模型为基础，通过对网页预处理、大数据

模型自适应、结果验证以及人机交互等方面的研究，构建面

向不同类型网页的网页内容提取方法。试验证明，对于各种

页面，本文提出的算法获得了 91.8% 的 F1，比常规算法提高

了 5.3%~14.5%，尤其在处理复杂或多站点的情况下，表现出

了明显的优越性。研究表明，特征分层设计是决定整个方法

性能的关键因素，通过分层线索与领域适应，可以将预测精

度提高 7.2%~10.4%。本研究将为网页内容提取技术的发展和

完善奠定理论基础。

当然，当前方法主要依赖文本特征，未来应结合视觉和

DOM 结构特征，构建多模态融合模型，提升复杂网页理解

能力。探索模型压缩、知识蒸馏等技术，优化模型结构，提

高运算速度，降低资源消耗，使其更适合实际应用。此外，

本文还将研究动态自适应技术，使模型能够更好地适应网页

表 10  GPT-4 参数敏感性分析

参数 取值范围 最佳值 性能影响 稳定性影响

温度 0.0~1.0 0.2 低温提高准确性（+3.5%） 低温提高一致性（+8.2%）

Top-P 0.1~1.0 0.92 较大值略微提高召回率（+1.2%） 中等值提高稳定性（+4.5%）

最大令牌数 256~2 048 1 024 适中值平衡效果与效率 较大值提高完整性（+5.8%）

示例数量 0~5 2~3 2~3 个示例效果最佳（+6.5%） 过多示例降低性能（-2.3%）

提示词长度 50~500 词 200~250 词 中等长度最佳（+4.8%） 过长提示降低关注度（-3.6%）
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结构的变化，并提高模型的可解释性，为用户提供更直观的

提取依据和结果解释。
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表 11 方法综合性能评估

评估维度 性能指标 指标值 与目标差距 主要影响因素

准确性

平均 F1 值 91.8% +6.8% 大模型理解能力、提示优化

标题提取 F1 值 96.1% +11.1% 网页结构特征、模型上下文理解

正文提取 F1 值 92.1% +7.1% 文本密度特征、内容边界识别

时间信息 F1 值 90.6% +5.6% 格式多样性、规则验证

效率

平均处理时间 4.2 s/ 页 -0.8 s 大模型推理速度、API 延迟

内存峰值 6.8 GB 可接受 模型大小、批处理优化

API 成本 约 0.05 元 / 页 可优化 提示长度、模型选择

泛化性

跨网站准确率 88.5% +13.5% 提示策略、示例选择

零样本性能 84.6% +9.6% 大模型基础能力、指令理解

适应能力评分 8.5/10 +1.5 动态网页处理、错误恢复

用户体验

任务完成时间 45 s -15 s UI 设计、操作流程

满意度评分 8.7/10 +1.7 结果展示方式、响应速度

错误率 5% -10% 引导设计、错误提示

表 12  失败案例分析

失败类型 案例描述 失败原因 改进方向

结构识别错误 微博热搜嵌套内容错误识别 高度嵌套 DOM 导致语义混淆 增强结构特征编码，优化层次提示词

内容边界模糊 论坛回复与引用内容混淆 视觉上分离，但语义上关联的内容 结合视觉特征与语义理解

多主题干扰 新闻多篇报道混合提取 缺乏明确主次内容区分能力 增加主题识别，分段处理

动态内容缺失 社交媒体评论漏提取 渲染时机识别不准确 改进动态内容检测机制

特殊格式处理 表格数据结构化提取不完整 对表格语义理解有限 专门设计表格提取提示策略


