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基于Neo4j 的中医妇科知识图谱构建研究
周  涛 1  常  凯 1 

ZHOU Tao   CHANG Kai    

 摘　要               通过详细阐述中医妇科知识图谱的构建流程，包括本体层的设计、实体与关系的知识抽取、数据的知识

融合，以及最终的知识存储和可视化展示，提供了一种新的视角来理解和应用中医妇科知识，为中医学

的研究和临床诊疗提供参考和借鉴。在本体层设计阶段，采用自顶向下的方法，运用 Protégé 软件进行

本体编辑和构建，确保了本体结构的科学性和系统性。在知识抽取阶段，利用 Bi-LSTM-CRF 模型结合

人工定义规则，有效提取了中医妇科文本中的关键实体和关系。在知识融合阶段，针对中医术语的复杂

性和多样性，采用人工方法进行数据的整合和对齐，增强了数据的准确性和一致性。最后，在知识存储

和展示阶段，通过 Neo4j 图数据库实现了知识的有效存储和直观展示。   
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0  引言

中医妇科是中医学的重要组成部分，其理论体系包括脏

腑经络理论、阴阳五行理论等。在长期的实践中，中医妇科

领域积累了丰富的经验，形成了独特的辨证论治方法和方药

应用体系，如中医妇科强调整体观念和辨证论治，针对女性

的生理特点和疾病特点，提出了补肾益精、调理冲任、疏肝

解郁等治疗原则，其理论体系和实践经验丰富，对于女性的

健康和疾病的防治具有重要意义。

知识图谱技术是一种强大的知识表示方法，能把一些复

杂知识领域挖掘出来的数据和信息，通过可视化的图形象地

展示，能较好地揭示事物的内在本质关系和发展趋势，为科

学研究提供有价值的参考。在现代中医药领域，知识图谱能

够为中医临床诊治提供方向，其应用领域越来越广 [1]。本文

以中医妇科疾病为研究对象，使用 Neo4j 图数据库软件可视

化显示中医妇科中疾病、症状、方剂、药物、治法之间的联系，

构建了中医妇科知识图谱，为中医妇科的研究与临床诊疗提

供一定的借鉴和参考。

1  中医妇科知识图谱构建

1.1  知识图谱构建整体流程

本研究构建中医妇科知识图谱的流程如下：首先编写爬

虫代码，获取中医妇科相关数据，使用人工标注进行数据预

处理得到语料库，在中医临床专家和医生的指导下，参考中

医妇科诊疗相关文献资料，设计中医妇科知识本体层；其次

将预处理后的中医妇科数据进行实体和关系抽取，本研究是

基于 Bi-LSTM-CRF 算法模型和人工定义规则进行实体和关

系抽取；然后按照相关的规则，进行知识融合和实体对齐操

作，完成对实体名称的规范统一；最后利用 Neo4j 图数据库

软件对中医妇科知识进行存储和可视化显示，构建流程如图

1 所示。
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图 1  中医妇科知识图谱构建流程

1.2  数据来源和预处理

本研究使用的中医妇科数据来源于寻医问药（https://

www.xywy.com/）、中国医药信息查询平台（https://www.

dayi.org.cn/）和三九医药网（http://www.39yao.cn/）三个百科

类知识网站。获取到中医妇科的数据后，对数据的预处理，

流程如下：首先使用 Python 爬虫程序获取中医方剂数据集和

中医药物数据集，由于获取的数据集大都是非结构化或半结

构化的文本数据，爬取的数据大部分都是文本数据，由于中

医文本具有特殊性，数据爬取完成后需要按照一定的规则进

行数据清洗，去掉无关、冗余的信息。疾病和方剂部分的数

据，主要是通过人工标注的方法进行，然后把人工整理后的

数据按照方剂和药物进行分类，把对应的序号、方名、主治、

功用等记录到 Excel 中，整合所有人工标注的数据，形成中

医妇科文本语料库，相关数据示例如图 2 所示。
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1.3  本体层设计

本体是知识图谱中的概念模型，类似于面向对象程序

设计的类，用于描述领域中实体、关系和属性等因素，是

知识图谱的核心架构和基础，将本体整理成相应的结构表，

有助于对知识图谱的理解 [2]。本体中类与类的层次结构构建

主要有 3 种方式，分别为自顶向下法、自底向上法、自顶

向下法和自底向上法相结合 [3]。本研究采用自顶向下的方法

构建中医妇科本体层，在相关领域专家的指导下，结合中

医妇科学领域的特点，使用 Protégé 软件进行本体编辑，采

用 Protégé 的“七步法”步骤进行构建，主要包括确定领域

范畴、考虑复用本体可能性、列出本体中的重要术语、定义

类与类之间的等级、定义相关的对象属性、数值属性、添加

实例几个步骤进行 [4]。首先构建本体的基本模型，在中医妇

科本体的顶层类以下，分为“药物”“方剂”“治法”“症

状”“疾病”等 5 个大类，然后根据中医妇科临床经验知识

细化下一层结构，其中在疾病大类下，分为“带下病”“妊

娠病”“月经病”“产后病”几个类，这几类下细分为产后

发热、产后腹痛等，如表 1所示，由于分类较多，仅展示部分。

本研究使用 Protégé 软件构建的中医妇科本体层次结构如图

3 所示。

表 1 部分层级结构示例

一级类目 二级类目 三级类目 实例

疾病 产后病 产后发热 外感风寒型产后发热

产后大便难 脾胃气虚型产后大便难

产后腹痛 寒凝血瘀型产后腹痛

产后血晕 瘀阻气闭型产后血晕

图 3  中医妇科本体层构建

在本体中类主要分为两种类型的属性，即数据属性和对

象属性，对象属性即是类与类之间的关系 [4]，如“方剂”治疗“疾

病”、“症状”出现“疾病”、“治法”治疗“疾病”、“疾

病”有…“症状”等，本研究构建的对象属性如表 2 所示。

表 2 类的对象属性

对象属性 反向属性 定义域 值域

用药为 被用药为 疾病 方剂

有…症状（has Symptom） 出现（appear_in） 疾病 症状

表现出（show） 是…的表现（reflect） 证型 症状

治疗（treat） 被治疗（be_treated） 治法 疾病

由…组成 组成 方剂 药物

图 2   中医妇科相关数据示例
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1.4  知识抽取

中医妇科知识抽取主要分为实体抽取和关系抽取两部

分，目的是把清洗后的中医妇科文本结合知识抽取技术，构

造 < 实体，关系，实体 > 结构化的三元组信息。中医药领域

实体抽取的主流方法是将传统的机器学习模型与深度学习方

法相结合，如用于序列标记的长短期记忆 LSTM-CRF 模型 [5]。

Bi-LSTM-CRF 模型是医学领域实体识别比较主流的深度学习

模型，能有效提高模型的准确率 [6]。本研究使用 Bi-LSTM-

CRF 模型和人为定义的规则，对中医妇科文本进行实体和关

系抽取，抽取的实体主要包括疾病、症状、方剂、治法等。

实体抽取的具体流程如下，首先对中医妇科文本信息通过

jieba 工具进行分词处理，其次采用 BIO 标注方法，对分词后

的数据进行序列标注，标注实体起始位置，中间和非实体部

分，然后使用 Word2vec 工具把实体进行词向量化生成字向

量矩阵，并作为 Bi-LSTM 层的输入，最后通过 CRF 层计算

概率，确定实体所属的类型。总共抽取到 7201 个实体，其中

疾病实体 169 个，药物数 3402 个，方剂实体 2689 个，症状

实体 740 个，治法实体 201 个。

实体关系抽取是构建中医妇科知识图谱的重要步骤，通

过查阅相关资料，本研究基于人工定义的规则对中医妇科知

识进行实体关系抽取，定义了 9 类实体关系，分别是“用药

为”“治疗”“表现出”“有…症状”“出现”等。总共抽

取出 28 427 个关系，其中“有…症状”关系有 2096 个，“表

现出”关系有 904 个，“用药为”关系有 594 个，“治疗”

关系有 611 个，“出现”关系有 2096 个，“由…组成”关系

有 23 466 个。综上，基于 Bi-LSTM-CRF 模型和人工定义规

则抽取的中医妇科数据的实体关系。

1.5  知识融合

本文通过 Bi-LSTM-CRF 模型和人工定义规则抽取中

医妇科知识的实体和关系，但由于中医经典理论丰富、历

史发展悠久、术语描述差异大等特点，抽取的数据中可能

存在数据冗余和一些错误信息，如：出现一词多义。在不

同的年代，对相同疾病的症状描述不同等情况，还需要对

中医妇科数据进行知识融合和实体对齐等操作，提高知识

图谱整体的准确性和规范性。本研究采用人工方式进行知

识融合，参考《中医临床诊疗术语》[7]《中医临床常见症

状术语规范》[8] 文献和标准术语概念，对实体数据采用字

符串匹配的方法，对抽取的中医妇科实体数据进行归类。

例如：“和气血”和“养气血”等含义相同的词语，把这

类词分类记录并构建为同义词典，并按照术语规范，以“和

气血”这个词语作为其同义词的标准描述方法，构建的同

义词字典部分示例如表 3 所示。

表 3  同义词典示例

同义词字典 示例 标准描述

治法词典 和血气、和血、养血气、祛寒和血、和气血 和气血

症状词典
半身不遂 半身不随 半身不收 半身不举 半
身手足不遂

半身不遂

1.6  知识存储与展示

Neo4j 是一个高性能的 NoSQL 图形数据库，与传统的

关系型数据库相比，Neo4j 的数据不是存储在二维数据表中，

而是以图的形式进行存储。本研究使用 Neo4j 图数据库软

件进行数据存储和可视化的展示。知识图谱的可视化是指

将知识单元之间的关系转化为能更好理解的图的形式，用

以表现抽象的事物。Neo4j 图数据库可以批量进行数据导入

和存储功能，使用 Cypher 语言进行数据的增删改查和图谱

展示操作。本研究的数据存储过程如下：在数据存储之前，

需要在 Protégé 软件中把编辑好的本体数据导出为 Rdf 格式

文件，然后在 Neo4j 图数据库软件中，使用 Cypher 语言将

Rdf 文件导入，最后编写相应的查询语句，实现图谱中对应

节点的查询。图 4 是中医妇科知识图谱的可视化展示，在

图谱中能看到有很多的实体节点，节点之间相互关联较多，

不利于查看和分析，为了解决这个问题，把图谱按照本体层

进行分类，并使用不同的颜色标注用以区分。图谱中包含很

多种疾病实体节点，每种疾病与相关症状关联，每个症状与

对应的治法连接，治法与相关的方剂连接，方剂与组成的药

物连接，形成了从疾病与症状、症状与治法、治法与方剂、

方剂与药物的逻辑关系，从而构建出了基于“疾病 - 症状 -

治法 - 方剂 - 药物”的中医妇科知识图谱。与常规的检索方

式相比，知识图谱能快速找到某个实体相关联的知识，发现

知识之间的内在联系，构造出更加丰富、庞大的中医妇科知

识库 [9]，该图谱的构建对于中医妇科疾病的诊疗和用药有一

定的辅助作用。

2  结语

本研究通过构建中医妇科知识图谱，不仅可以更好地组

织和展示复杂的中医妇科知识，而且有助于揭示不同实体之

间的内在联系，为中医妇科的研究和临床诊疗提供了新的视

角和工具。虽然当前的研究已经取得了一定的成果，但在中

医知识的深入挖掘、数据的精准性和系统的完善性方面仍有

提升空间。未来，随着技术的进步和数据的积累，中医妇科

知识图谱的构建和应用将更加完善，对于推动中医学的现代

化和国际化具有重要意义。
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图 4  中医妇科知识图谱的可视化展示


