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面向东北亚地区的军事舆情文本关系抽取方法
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 摘　要               随着信息技术的迅速发展，军事舆情监测在地区安全与国际关系中扮演着愈发重要的角色。东北亚地区

作为全球政治、经济和安全格局的重要支点，面向该地区构建军事舆情知识图谱能够有效地分析和观测

舆情热点，对于协助政府决策、构建和谐稳定的国际关系具有重大价值。关系抽取是构建知识图谱的关

键技术和核心任务，受到研究者们广泛的关注。以新闻网站中与东北亚地区相关的军事舆情文本作为数

据源，建立包含 7 种实体类型、11 种关系类型的东北亚军事舆情实体关系数据集，并提出基于 BERT-

CapsNet 架构的舆情关系抽取模型。实验结果表明，所提出的方法在所构建的舆情实体关系数据集上具

有较高的准确率和召回率，能够有效地识别出文本中的实体关系，为后续的军事舆情监测提供了有力的

数据支持和技术支撑。   
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0  引言

随着信息技术的快速发展，军事舆情在地区安全与国际

关系中的影响日益凸显。军事舆情文本作为反映地区军事动

态、揭示潜在冲突风险的重要信息源，对于各国决策层而言

具有极高的战略价值。东北亚地区作为世界政治、经济和安

全格局的重要支点，对其军事舆情的分析与解读尤为重要 [1]。

因此，研究面向东北亚地区的军事舆情文本关系抽取方法，

对于深入了解地区军事动态、预测潜在冲突风险、推断事态

演化动向具有重要意义 [2]。

关系抽取是指从文本中自动抽取出实体间的关系，进而

揭示文本中实体的深层关联信息和潜在交互模式 [3]。特定领

域文本的特殊性，如标注训练语料的稀缺性、语言表述的复

杂性、信息分布的碎片化以及领域知识的专业性等，使得东

北亚军事舆情文本关系抽取成为一项具有挑战性的任务。传

统的文本关系抽取方法往往难以有效处理这些问题，因此需

要探索新的方法和技术，以适应军事舆情文本关系抽取的需

求。本文首先针对目前东北亚地区军事舆情标注语料匮乏问

题，收集了新闻网站中与东北亚相关的军事新闻，并将这些

数据进行清洗和整理，提出了面向东北亚地区的军事舆情实

体关系体系，建立东北亚军事舆情实体关系数据集。然后提

出一种基于深度学习的军事舆情文本关系抽取模型，将预训

练语言模型和胶囊网络进行结合，对军事舆情文本进行语义

建模和特征提取，实现实体间关系的自动抽取。最后模型通

过在本文所构建的数据集上进行实验，验证了所提方法的有

效性。

1  相关研 究

关系抽取对知识图谱的构建起到十分重要的作用，是自

然语言处理领域中的一个重要的子任务，其目的是从非结构

化文本中识别和提取实体之间的关系。早期研究人员主要依

赖手工设计的规则和模板实现关系抽取。随着机器学习的兴

起，监督学习方法逐渐在实体关系抽取中占据主导地位，研

究人员开始使用标注好的训练数据，构建机器学习模型来学

习从文本中提取实体和关系的模式。近年来，由于深度学习

技术的兴起，卷积神经网络 [4] 和长短期记忆网络 [5] 等神经网

络模型被提出，以及大规模预训练模型的引入（如 BERT[6]、

GPT[7] 等），使得基于深度学习的关系抽取方式成为主

流。在特定领域关系抽取研究中，王欢等人 [8] 使用预训练

模型 FinBERT 提出一种面向金融文本的关系抽取方法。党

小超等人 [9] 提出一种融合多种神经网络的 Voting 模型，对

矿井提升系统故障知识图谱构建的关系抽取环节有了显著

的提升。张鲁等人 [10] 提出一种基于图结构的实体关系模型

RoGCN-ATT，为地质知识图谱的构建和应用提供了有力的

支持。在军事舆情关系抽取领域，尤其是中文实体关系抽取
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方面，目前仍然处于起步阶段。当前存在的挑战之一是相关

数据集和模型相对有限，因此在如何有效地将深度学习等先

进技术应用到军事舆情实体关系抽取中，仍需要进一步深入

研究和探索。

2  基于 BERT-CapNet 的关系抽取模型

2.1  模型框架

本文以 bert-base-chinese 中文预训练语言模型进行嵌入

表示，并结合胶囊网络 [11] 进行序列编码，提出了一种 BERT-

CapsNet 模型。这种组合尝试充分利用 BERT 在自然语言处

理任务中的预训练表示学习能力，同时结合胶囊网络的层次

化特征学习和动态路由机制，以更好地捕捉输入数据中的层

次性结构和关系。BERT-CapNet 网络结构如图 1 所示。

图 1  BERT-CapNet 模型结构图

2.2  BERT 预训练语言模型

BERT 是一种基于 Transformer 架构的深度学习模型，专

门设计用于自然语言处理任务，其核心思想在于利用双向上

下文信息来预训练深层的语言表示。如图 2 所示，BERT 的

核心结构包括以下几个关键部分。

（1） 多 层 Transformer 编 码 器：BERT 模 型 由 多 个

Transformer 编码器组成，这些编码器分为多层。每一层都由

多头自注意力机制和前馈神经网络组成。这种层次结构允许

BERT 在不同层次上学习不同粒度的语言表示。

（2）输入嵌入：BERT 使用三种嵌入表示，分别为标记

嵌入、段嵌入和位置嵌入，这些嵌入的组合形成了模型的输

入表示，使其能够理解输入文本的结构和语境。

（3）双向上下文建模：与传统的语言模型不同，BERT

采用了双向的上下文建模，在预训练过程中，模型同时考虑

了输入序列中每个位置左右两侧的上下文信息，从而更全面

地捕捉输入样本的语境信息。 

  图 2  BERT 预训练语言模型结构图

2.3  胶囊网络

胶囊网络由 Geoff rey Hinton 等人于 2017 年提出，旨在

克服传统卷积神经网络中存在的一些问题，如姿态变化、空

间层次关系不明确等。它引入了胶囊（Capsule）的概念，以

更有效地学习和表示层次结构化的特征。胶囊网络应用在自

然语言领域可以提取文本中更深层次的特征。胶囊网络中的

“胶囊”是网络中的神经元，与传统神经元中每个神经元输

出的一个标量不同，胶囊的输出是一个向量，这个向量的长

度和方向编码了实体的各种属性，向量的长度表示实体存在

的概率。胶囊网络主要通过动态路算法和 squash 激活函数

进行前向传播。动态路由算法流程图如图 3 所示，是胶囊网

络中用于决定如何将信息从一层胶囊传递到下一层胶囊的机

制，其目的是使网络能够学习实体部分与整体之间的层次关

系。动态路由的基本步骤为：
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|ij ij j i jb b vµ= +                                                                （6）

式中：sj 为模型输入， |j iµ 为浅层胶囊输出，W 为参数矩阵，

squash 为压缩函数，经过非线性变换后得到深层胶囊 vj，整

个动态路由过程迭代进行，以生成最终的特征输出。

图 3  动态路由算法
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3  实验与分析

3.1  数据来源与处理

目前没有公开的东北亚军事舆情领域文本数据集，因此

本文收集了 2022 年至 2023 年新浪网东北亚国家军事主题新

闻语料。对所有收集到的数据进行了清洗和整理，构建了东

北亚军事舆情数据集，数据集的构建主要包括实体及关系的

定义和语料标注等步骤。首先，本文构建了如图 4 所示的包

含 7 类实体、11 类关系的体系结构，实体类型分别为：“人

物”“国家 _ 国家地区”“机构”“部队”“武器装备”“军

事活动”“政策”。人物实体是指涉及与军事相关的个体，

如领导人、指挥官等。国家 _ 国家地区实体是指涉及国家或

国家某个地区，可包括世界各国及地区。机构实体包含了大

学、研究所等研究机构，以及国家的外交行政等政府机构。

部队实体涉及各种军事力量，如陆军、海军、空军、特种部

队以及相关军事单位。武器装备实体涉及军事用途的武器和

装备，包括坦克、飞机、舰船、火箭炮等军事装备。军事活

动实体涉及军事行动及时间，包括军演、战役、军事训练等。

政策实体涉及各国政府制定的相关政策，包括国防政策、外

交政策、战略计划等。实体之间的关系分为 11 种，分别为：

“反对 _ 竞争”关系表示两个国家之间存在冲突或者在外交

方面存在谴责；“支持 _ 合作”关系表示两个国家存在外交、

战略支持以及合作研究等；“拥有”关系表示一个国家拥有

或者制造某种武器装备；“地点”关系表示某项军事活动在

某个国家或者某个国家具体的地区所发生；“使用 _ 装备”

关系表示部队使用配备某种武器装备；“制定”关系是指国

家制定了某项政策；“生产”关系表示某个机构生产某种武

器装备；“参与”关系是指某个部队参与了特定的军事活动；

“成员”关系是指某个人物是某个机构的成员；“国籍”关

系是指某个人物的国籍是某个国家；“开展”关系是指某一

个国家指挥开展了某种军事活动。

图 4  东北亚军事舆情实体关系体系

在完成实体关系体系的设计后，对所收集的东北亚军事

舆情语料进行标注，最终构建的数据集语料总量为 3030 条，

其中“拥有”关系数据有 705 条，“地点”关系数据有 60 条，

“反对 _ 竞争”关系数据有 389 条，“使用 _ 装备”关系数

据有 120 条，“制定”关系数据有 139 条，“支持 _ 合作”

关系数据有 419 条，“生产”关系数据有 22 条，“参与”关

系数据有 54 条，“开展”关系数据有 182 条，“成员”关系

数据有 185 条，“国籍”关系数据有 755 条。

3.2  评估指标

为了评估 BERT-Cap Net 模型对东北亚军事舆情文本的

关系抽取效果，本文采用精确率（precision，P）、召回率

（recall，R）和 F1 值（F1-score）作为性能评价指标，具

体计算方法为：

                    （7）

                    （8）

F1

2 100%P RF
P R
× ×

= ×
+                                                   （9）

式中： 精确率 P 衡量了模型预测的所 有正例样本中实际为正

例的比例，召回率 R 衡量了模型能够正确检测出的正例样本

的比例，F1 值是精确率和召回率的调和平均值。

3.3  与现有模型的性能比较

为了验证本文模型在东北亚军事舆情数据集上的有效

性，采用了多个基线模型进行多次对比实验，并对各个模型

实验结果进行汇总和比较分析，实验结果如表 1 所示。

表 1  模型性能对比

模型 P R F1

BERT-LSTM 95.54 95.39 95.47

RoBERTa 96.08 96.01 96.05

BERT 95.78 95.72 95.75

BERT-CapNet 96.24 96.22 96.23

由表 1 结果分析可知，BERT 采用了 Transformer 结构，

其准确率P、召回率R、F1值分别为 0.957 8、0.957 2和 0.957 5。

BERT-LSTM 模型在 BERT 的基础上引入了 LSTM 网络，但

在性能上略微降低，准确率、召回率和F1 值为 0.955 4、0.953 9

和 0.954 7，表明在这个特定任务中，引入 LSTM 并没有显著

提升模型性能，可能因为 BERT 本身已经具备了对序列信息

的较好捕捉能力，过于复杂的模型可能会导致过拟合现象的

出现。RoBERTa 模型通过对 BERT 的改进，表现出更高的性

能水平，准确率、召回率和 F1 值达到了 0.960 8、0.960 1 和

0.960 5，这进一步验证了对 BERT 进行改进的有效性，特别
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是在训练步骤和批量大小等方面的优化，为模型性能的提升

提供了有力支持。BERT-CapNet 模型引入胶囊网络结构，取

得了最佳性能，准确率、召回率和F1 值分别为 0.962 4、0.962 2

和 0.962 3，这表明胶囊网络在这个任务中发挥了积极作用，

可能通过其分层特征表示的方式更有效地学习了任务相关的

信息，使得性能相较于其他模型有了较好的提升。

3.4  模型的训练损失监测

各模型的训练损失曲线监测结果如图 5 所示。由训练损

失曲线可知，对于BERT模型，前 10个 epoch的损失从 0.004 2

迅速下降至 0.000 77，表现出较快的拟合速度；在 10 至 20

个 epoch 间，损失波动较小，可能已经相对稳定。RoBERTa

模型同样在前 10 个 epoch 内表现出较快的损失下降，从

0.052 0 降至 0.000 80，而后损失波动在一个较低水平，显示

了相对平稳的拟合趋势。相反，BERT-LSTM 模型的损失在

前 10 个 epoch 内从 0.088 6 下降至 0.008 83，下降速度较慢，

并在接下来的 epoch 间波动，表现出较为平缓的拟合趋势。

最后，BERT-CapNet 模型在前 10 个 epoch 内损失从 0.086 5

迅速下降至 0.002 14，显示出相对较快的拟合速度，而后在

10 至 20 个 epoch 间损失波动较小，表现出相对平稳的拟合

趋势。

图 5  模型的训练损失曲线

4  结论

本文围绕东北亚军事舆情关系抽取任务进行研究，提出

了基于 BERT-CapNet 的关系抽取模型，同时构建了一个东北

亚军事舆情实体关系数据集，并在该数据集上进行了各项对

比实验。实验结果表明，本文提出的 BERT-CapNet 模型相较

于其他主流的基线模型取得了较好的性能表现。同时，本文

所构建的数据集也为东北亚军事舆情实体关系抽取研究提供

了更为有效的数据基础。在未来的研究中，将继续探索更加

有效的方法，以提高东北亚军事舆情关系抽取的准确性，同

时也将不断扩充数据集，为以后东北亚军事舆情领域的研究

提供更可靠的技术支撑。
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