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基于 Spring Boot 的师范生技能训练经验分享系统设计与实现
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 摘　要                  针对师范生技能训练相关的网络信息零碎且杂乱无章，不利于整合和应用的问题，基于 SpringBoot 框架，

使用 SpringBoot+MVC 前后端分离技术设计并实现一个针对师范生技能训练经验分享的社交平台。前端

采用 MVC+Layui 解决手段，后端使用 SpringBoot+My Batis+Free Marker+MySQL 技术，搭建了易操作

和升级方式简单的 B/S 结构系统。通过分布式开发与部署确保系统的稳定、安全等属性，保证所构建的

师范生教学技能训练经验系统对师范生平时的交流起到帮助，促进广大师范生的教学技能训练水平。   
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0  引言

在传承文明促进社会进步的过程中，教师作为专门培养

人才的职业起到了重要作用，肩负着教书育人的重任。习近

平总书记在致信全国优秀教师代表时强调，要大力弘扬教育

家精神，培养高素质教师队伍 [1]。高校师范生培养关乎未来

高素质教师队伍的人才储备 [2]，教学技能是师范生专业能力

的重要组成部分 [3]，教学实习是师范生学习成果的一次重要

检阅 [4]。随着科学技术的发展，学生在训练过程中产生困难

疑虑时，网络则成为多数师范生寻求帮助的渠道。然而，网

络上关于教学技能经验分享的数据零碎且杂乱无章，由此搭

建一个针对师范生技能训练经验相关的社交平台是很有必要

的。本文旨在设计并构建一个基于 Spring Boot+MVC 前后端

分离技术为框架的 B/S 系统方案，解决更多高校师范生在教

学技能训练中遇到的数据闭塞问题，通过共享经验促进高校

师范生教学技能水平。

1  系统总体设计

按照软件工程设计原则和实现方法，首先进行对系统

的设计与开发，在理论、技术和条件方面进行可行性分析，

从师范生对教学技能经验分享系统的实际出发，从功能需

求和非功能需求两个方面进行需求分析。通过需求分析，

确定为该系统设计访问者、管理员和普通用户三种角色，

根据用户需求及框架特点分为访问者和普通用户角色实现

的前台浏览部分，由管理员角色实现的后台管理部分。其

中，普通用户对应登录、注册、发布、评论、关注、在线

聊天等功能。管理员角色对应登录、用户与经验贴分类的

添加、查询、删除、修改、评论及经验贴的检查与删除等

基础数据维护功能。

本系统前端采用 Layui 框架，充分利用该框架自身经典

的模块化规范，并遵循原生 HTML/CSS/JS 的开发方式 [5]，

以快速实现开发页面。后端借助 SpringBoot 框架，并采用

Mybatis 访问 MySQL 数据库，利用 Redis 进行数据缓存处理。

整个系统可以被划分为视图层、控制层、业务逻辑层、数据

库访问层和数据库层五个部分如图 1 所示。

图 1  体系系统架构图
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本系统采用 MySQL 数据库用来实现对数据的记录，

MySQL 数据库管理系统是一种关系型数据库管理系统，具有

开源特性 [6]。将代码和数据库连接后，编写生成相应的实体

类和映射文件。创建控制器层来接受前端请求转发到 Service

层，并将接收 Service 层返回的数据返回给客户端。创建模型

层，编写数据库对应的实体类的属性和对应的方法，以便后

续赋值及获取。创建业务层，需要设计一些存放接口的类作

为接口被调用。创建视图层，采用 Free Marker 技术来接收用

户在前台输入的数据、显示数据、接收经过后台处理的数据

并返回给用户，使用 Mapper 写一些对数据库的操作。

本系统设计的数据库包括管理员、用户和经验贴三个实

体。其中，用户的属性为 ID、Name、Gender、Password、

Email 和 Address；管理员的属性为 ID、Name、Password；

经验贴的属性为 ID、Title、Content、Time，该系统的 E-R 图

如图 2 所示。

图 2  系统 E-R 图

2  系统的开发

2.1  开发软件

本系统是基于 B/S 架构，使用目前市场上较为主流的

Java 开发语言。此系统使用 Intellij IDEA 2021 开发平台进

行后端代码的编写，并配置 JDK1.8 环境，采用 SpringBoot

框架，构建工具为 Maven 3.6.3，数据库使用轻量级数据库

MySQL8.0。

2.2  关键技术

SpringBoot 是由 Pivotal 团队开发的全新的开源开发框

架，该框架的核心特点是自动配置，SpringBoot 中“约定优

于配置”优秀的设计思想和 IOC、AOP 等强大功能吸引了更

多的用户。

Spring MVC 是 Spring Framework 中的一个组件，是一

种软件架构模式，将软件系统分为模型（Model）、视图

（View）和控制器（Controller）3 个基本部分。Spring MVC

的内部处理流程为：① DispatcherServlet 接收用户请求；

② DispatcherServlet 根据用户请求，通过 HandlerMapping

找到对应的 Handler，得到一个 HandlerExecutionChain；

③ DispatcherServlet 通 过 HandlerAdapter 调 用 Controller，

进行后续业务逻辑处理，等待步骤④的返回；④处理完

业 务 逻 辑 后，HandlerAdapter 将 ModelAndView 返 回 给

DispatcherServlet；⑤ DispatcherServlet 通过 ViewResolver 进

行视图解析并返回 View；⑥ DispatcherServlet 对 View 进行

渲染；⑦ DispatcherServlet 将最终响应返回给用户，如图 3

所示。

图 3  Spring MVC 的内部处理流程图

My Batis 与 Spring MVC 组合框架优势明显 [7]，是一款

基于 Java 的持久层框架，相对于 JDBC，使用起来更加灵

活，在使用的时候更加专注于 CURD[8]。My Batis 只需要一

个 DAO 接口，与 Spring 等框架无缝集成，提供便捷的数据

库操作方式 [9]。

Free Marker 是一种模板引擎，用来生成输出文本的通用

工具。Free Marker 被设计用来生成 HTML Web 页面，特别

是基于 MVC 模式的应用程序 [10]，在 HTML 文件中的所有

节点处添加对应的 Free Marker 语句，并将节点属性转换为

FTL，按照排版格式生成文档 [11]。

2.3  开发步骤

本系统是基于 MVC 前后端分离技术进行开发的，系统

架构包括前端和后端，采用模块化实现的方式，最后对模块

进行整合，具体开发步骤如下。

（1）确定需求分析。根据用户需求，制定详细的需求

分析，并通过可行性分析确定系统的最终设计。

（2）划分功能模块。根据需求分析划分功能模块，确

定模块的接口定义。

（3）前后端进行开发。根据划分好的功能模块进行开发，

依据接口完成业务处理。

（4）系统测试和维护。对开发完的系统进行测试，通

过测试针对问题进行更改，并在后续保证对系统的维护。

2.4  系统核心功能设计

前台浏览模块是整个系统的重要组成部分，主要包括用

户管理模块和用户操作模块，承担着用户界面交互和数据通

信的任务。后台管理部分通过提供强大而灵活的功能，帮助
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管理员高效地处理各类数据 , 确保系统运行平稳安全。

2.4.1  用户管理模块

本系统在前台的用户管理模块中提供注册、登录功能。

前台浏览部分以是否登录为划分，分为访问者浏览和普通用

户操作两种模式。其中，访问者只能浏览系统的经验分享内

容，须注册登录后方可进行其他操作。前端选择 React 作为

开发框架，提供组件化的开发方式和丰富的生态系统，后端

采用 Node.js 结合 Express 框架，以支持高并发用户请求处理。

注册需要用户的基本信息，系统将收集的信息使用 bcrypt 算

法进行加密，以表单的形式存储到数据库中。

用户进行登录操作时，系统采用 getParameter() 方式获

取 HTTP 请求中用户填写的表单，以 equals() 方法将用户提

供的凭据与数据库中存储的凭据进行匹配，对其身份进行验

证后，通过 getSession() 方法获取创建当前会话对象，并使用

forward() 将请求发送给其他 JSP 页面进行页面跳转处理，将

用户定向到系统主页使用系统受限的功能，可以在用户与系

统进行交互时跟踪用户身份。同时，为了防止不法分子进行

恶意攻击和密码破解，本系统采用纯文本式验证码方法，该

方法显示信息包含字母、数字或随机的 5 位字符串，通过比

对随机生成的字符与用户输入的字符来保障用户信息安全，

提高用户体验。 

2.4.2  用户操作功能模块

用户操作功能模块主要包括普通用户登录成功后可以使

用的发布、评论、关注、在线聊天等功能。

用户使用发布功能时，在帖子发布详情页输入标题和正

文内容，选择合适的专栏，点击发布即可。在正文内容中，

提供表情和图片附件功能。针对正文内容多且网络不稳定的

问题，采用并发上传方式，将文件切割成小片段后保存，并

使用 map 将每一个切片映射到一个上传 Promise，进而实现

同时上传多个片段，提高上传过程的效率和稳定性，减轻服

务器的压力。

用户可以对系统中的图片、文章发表评论，并与其他人

就同一主题展开深入讨论。考虑到数据表中如何存储评论和

回复的层级关系以及与文章的从属关系，每一条评论拥有一

个表示所属帖子 ID 的字段，每一条评论维护一个 parentID

字段，由此确定评论之间的层级关系。在前端利用 Vue 中的

递归算法实现父子组件机制，在父组件中调用子组件 child 实

现评论输出，在子组件中递归调用本身，设置子评论和父评

论等级数据并加入下一轮递归，完成递归过程。

关注功能使得用户能够追踪感兴趣的对象或者话题，实

现关注功能需要关注和取关、判断是否关注的两个接口，通

过 API 让用户实现添加关注和取消关注。每个用户设置关注

属性和被关注属性，使用 Redis 的集合 Set 类型数据结构来

存储关注对象，可以有效地支持大量用户的关注操作，保证

数据的一致性和快速访问。在前端使用 Vue 框架中的 @click

监听用户点击事件，在方法中发送 API 请求实现功能，使用

Redis.scard 方法来获取 Set 的数量，通过可交互的关注和取

消关注按钮触发。

在线聊天作为本模块中较为特殊且独立性强的一个功

能点，采用 RabbitMQ 架构来进行通信。RabbitMQ 是采用

AMQP 进行消息传递的开源消息中间件，它允许系统进行异

步通信，可以实现多种消息传递，满足不同场景的需求。通

过建立连接信道，在线聊天功能得以顺利实现。这项功能使

得网站内部成员之间能够快速高效地沟通交流，促进工作效

率提升。

2.4.3  系统管理模块

系统管理模块包括用户、经验贴分类、评论和经验贴管

理等功能，主要实现对数据基本的增删改查等操作。为了实

现这些功能，本系统采用MyBatis框架对映射文件进行编写，

在设置子元素后在其中插入 SQL 语句，通过 Controller 层调

用 Service 层，Service 层再调用 Dao 层，在 Dao 层中找到同

名的 Mapper 文件来处理数据，处理完成后将结果返回给前

端界面 [12]。在设计该系统管理模块时，考虑到安全性和稳定

性问题，在数据库连接方面使用了加密技术，在权限控制方

面设置了严格的访问规则。

3  系统的实现

3.1  发布功能的设计实现

用户进入发布页面即可撰写经验帖，界面如图 4 所示。

用户在选择想发布的栏目后，输入文章标题及文章内容，点

击立即发布完成。发布后的经验帖会以栏目分类显示在系统

首页导航栏中，以便用户根据不同的需求来选择不同的专栏

查找信息。

图 4  发布功能界面

3.2  关注功能的设计实现

关注功能在用户的个人主页页面实现，用户进入所要关

注的用户主页，点击关注交互按钮，如图 5 所示，向数据库

发送关注表单信息，底层数据库成功录入信息后返回控制层，
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显示对方个人主页且关注按钮更改为取消关注。

图 5  关注功能界面

3.3  在线聊天功能的设计实现

在线聊天功能通过用户个人主页中的发起会话交互按钮

触发，用户输入内容后，提交聊天内容，通过信道传递，接

收方可以在“我的消息”中查看其他用户发出的消息，点击

回复消息完成回复，如图 6 所示。

图 6   在线聊天界面

3.4 系统管理

系统管理模块是管理员特有的功能模块，如图 7 所示。

管理员进入系统后，可以对系统的数据进行增、删、改、查

操作，维护系统的正常运作。

图 7  系统管理界面

4  总结

本文描述了基于 SpringBoot 框架的师范生技能训练经验

分享系统的开发设计，系统采用新颖的 Spring Boot关键技术，

大大简化了 Spring 应用各个方面的配置，能够集成大量的框

架，解决重要项目之间包的版本依赖和稳定性问题。同时，

它还成功运用许多组件项目，并改变 Web 应用程序开发模式。

对于师范类院校而言，师范生所占的比例较高，针对这一群

体专门设计一个经验分享系统是非常有必要的。师范生可以

及时把自己在教学训练过程中遇到的问题或者建议发布到分

享系统上，在扩大交流面的同时，也能高效快速地获取所需

信息。
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