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基于多特征融合的文本关系抽取研究
解文康 1,2

XIE Wenkang    

 摘　要               数字化时代，互联网数据增长态势迅猛。在此背景下，如何从海量文本中精准、高效地抽取关系，并进

一步挖掘出更具价值的信息，已成为自然语言处理、数据挖掘等相关领域的热门研究方向。因此，研究

关系抽取方法具有重要的理论和实践价值。然而，现有的关系抽取方法大多存在两个主要限制：一是数

据集的泛化性有限，二是主流方法在任务间的信息特征交互能力有限。基于此，文章提出了一种创新方

法，采用变换器网络进行多特征融合，并利用共享组件来更好地适配实体对齐和解码任务，从而构建一

种基于多特征融合的文本关系抽取模型，旨在提升关系抽取的效果，为验证模型有效性，分别在 Duie

和 NYT 数据集上进行了多组对照实验，均取得了最优效果，验证了本模型中共享组件模块与采用变换

器网络结构进行多特征融合可以提升模型在中英文数据集上抽取的性能与泛化性。   
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0  引言

近年来，互联网技术催生了数据的大量增长，不断迭代

更新。海量的数据不断充实人类的知识库，使其日益丰富多

元，为社会发展和知识创新提供了强大的数据支撑。与此同

时，随着数据量的不断攀升，对大规模文本数据进行合理处

理的需求也愈发迫切。因此，如何准确且有效地抽取实体之

间的关系并挖掘出更有价值的信息，成为亟待攻克的关键课

题。在这一背景下，关系抽取技术已经成为广大学者探索关

注的前沿领域。

关系抽取是信息抽取中的一个重要任务，关系抽取技

术是一种从纯文本中抽取关系事实的方法，通过识别文本

上下文中的实体并对提及的这些实体之间存在的关系进行

分类。关系抽取旨在提取出自然语言中实体对及其之间的

语义关系 [1-2]。然而，现有主流研究方法均是针对英文关系

抽取进行实验，如何让模型学习更多关系，灵活地推广到中

文文本上成为当务之急。由于中英文数据集在语言表达、句

子结构上存在较大差距，同时中英文数据中存在数量众多的

多义词，并且中英文数据的表达方式与组织方式也大相径庭，

因此提高模型在中英文数据抽取的适配性成为一个主流问

题。使得对于关系抽取的研究仍存在巨大的挑战。

早期的关系抽取研究一般采取的是基于机器学习的方

法，但其存在大量的局限性，比如难以处理大规模数据，以

及对于特征工程的过度依赖。

随着研究的不断深入，基于深度学习的联合关系抽取

方法逐渐流行。深度学习的关系抽取方法大体上可以分为

流水线方法和联合抽取方法 [3]。然而，流水线方法的抽取

存在误差传播问题，如果实体识别出现错误，会直接导致

关系判断识别错误，从而得出错误的关系实体对三元组。

联合抽取方法的关系抽取模型则克服了这个缺点 [4-5]。通

过共享联合模型的编码层，实体识别和关系抽取子任务可

以进行联合学习，实现两个子任务之间的相互依赖。这种

方法直接输出文本中包含的三元组，避免了传统流水线方

法中的错误累积问题。因此，现有主流研究方法都是基于

实体和关系的联合学习。例如，文献 [6] 中通过一种新的

视角设计了联合关系抽取框架，采用特殊的层叠式指针标

注组件，将关系抽取任务分解成二重提取框架。这种方法

首先使用主体标注器指针式标记主体，然后利用主体捕捉

相应的客体与关系。文献 [7] 提出了一种基于端对端的信

息抽取统一框架，简单的指令调优就可以适配不同的信息

抽取任务。文献 [8] 提出了单步走的思想，有效解决了之

前联合抽取分步走中的级联误差和冗余信息问题，设计了

一个特定的角标分类器和相应的评分分类器，以评估三元

组并进行关系抽取，但以上方法存在任务之间联系不足和

在不同数据集上的泛化性差等问题。本文提出了一种融合
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多特征的语义增强级联框架模型（FRGC），旨在解决主

流模型中的关键问题。FRGC 模型在特征提取阶段采用

RetNet 网络 [9]，融合了关系类型特征，从而提高了模型在

中英文关系抽取任务中的泛化性。同时，模型设计了一个

特征共享交互模块，实现了实体对齐和序列标注模块之间

的资源共享，提升了实体与关系匹配的准确度。实验结果

表明，在 NYT 数据集 [10] 和 Duie 数据集 [11] 上，FRGC 模

型表现出显著的有效性。

1  语义增强级联框架模型

文献 [12] 提出了一种基于潜在关系和全局对应组件

的联合关系三重提取框架，该框架通过设计的潜在关系

组件，将实体预测限制在潜在关系判断的子集里，同时

利用全局通信组件来解码出对应三元组，从而降低复杂

度。本文在此基础上进行了改进，不仅保留了 PRGC 的

优势，还增强了词向量表征，融合了实体类型特征与关

系特征到词向量中，以获取实体之间的潜在联系。具体

来说，采用了 RetNet 网络层与多头自注意力机制结合的

结构来强化获取的表征信息。使实体抽取模块以及全局

实体信息标记模块能够充分融入强化的表征信息，从而

提升关系映射客体的准确性。另外，本模型设计了一个

通信共享组件，该模块使得全局对齐模块与序列标注模

块可以进行信息共享，以此来提升实体对齐以及标注的

准确性。本节主要介绍改进后的模型 FRGC，其整体架

构如图 1 所示。

1.1  FRGC 编码器模块

本文中 FRGC 编码器主要由词向量编码器（sectence en-

coder）和特征强化编码器（featrue enhancement）组成。对

于关系抽取任务，高质量的词向量表征信息会帮助模型对于

关系抽取实体抽取的判断，那么如何得到一个优质的表征信

息以及采用何种方法去丰富表征信息成为了一个难点，本文

通过采用词向量编码器与特征强化编码增强器融合实体的类

型特征以及实体对关系特征信息，以此挖掘实体的潜在联系，

增强词向量与其他特征之间的信息共享能力并进行融合，通

过词向量编码器分别得到拼接外部主体类型特征的词向量特

征表示 以及词向量中对应关系的关系

向量特征表示 。同时通过利用特征强化

编码 器中的 RetNet 网络  保留机制和自注意力机制的结合来产

生较好的上下文特征捕捉性能，同时更好地吸收来自实体类

型以及关系类型的特征，从而得到融合关系特征和实体类型

的增强级语义信息。具体公式为： 

                                   （1）                         

                  （2）          

1.2  序列标注模块

本文中序列标注模块（sentence tagging）对两个序列分

别标记主体和客体，通过融合关系特征语义编码增强器得出

的融合关系特征句子向量以此来预测对象头尾标记的头尾概

率，为了更加准确地预测出实体该部分采用 BIO 标注进行标

记对应主客体位置，对于该模块具体公式为：

     （3）

          （4）

1.3  全局对齐模块

本文中全局对齐

模块是对于序列标注以

后进行预测，通过使用

全局对应矩阵来确定正

确的主语和宾语对。首

先，本模块会将来自语

义特征增强器的主体特

征与客体特征进行拼接

融合，然后通过该模块

会得到对应的全局矩阵

得分，对于全局矩阵的

分数会有一个特定的阈

值，当超过该阈值，对

应的矩阵得分就会被保

留，反之，矩阵分数将

被删除。最后得出一个

Sentence Encoder

……

𝑥0 𝑥1 𝑥𝑛

Feature Enhancement

Global Alignment

1 2

1

……

2

…
…

Share 
Communi

cation
Sentence
Tagging

(Subject , Relation , Object)

O B I I O

O O B O O

Subject

Object

h

𝐱𝟏, 𝐱𝟐, . . . . . . , 𝐱𝐧

𝑉𝑛 𝐾𝑛 𝑄𝑛

𝑂𝑛

𝑆𝑛−1 𝑆𝑛

图 1  FRGC 模型结构图
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二维的得分矩阵来进行标记主客体的一个对齐情况。该模块

具体表示为：

     （5）

式中：Pg 为全局对齐矩阵的概率；Wg 为全局对齐矩阵可训

练权重； 与 分别为一句话中由增强器得出的对应的主

体特征向量和客体特征编码表示向量；bg 为该模块训练的

偏置。

1.4  共享组件模块

近几年主流的联合关系抽取模型普遍存在信息交互不平

衡的问题，基于此，本文提出 了一种共享交互组件来解决分

步走式关系抽取问题存在的问题，通过采用共享组件模块来

加强序列标注与全局对齐组件之间的联系，从而解决由于抽

取顺序导致的抽取错误问题，首先，通过接收来自特征编码

器模块所得到的增强级特征向量，对特征向量进行分为全局

对齐区、序列标注区 . 共享交互区 3 个部分，对于共享交互

区分别与全局 对齐区和序列标注区进行组合映射分别得到对

齐特征向量和序列标注信息，以此来促进全局对其区和序列

标注区的信息交互与信息共享能力。具体公式为：

     （6）

                  （7）

     （8）

     （9）

    （10）

                   （11）

    （12）

    （13）

2  相关实验及分析

2.1  参数设置

本文通过实验，探索了 BERT 模型在自然语言处理任务

中的应用。经过反复实验和调查，最终确定了实验设置。具

体来说，对于 BERT 模型，隐藏层维度为 768，最大文本长

度为 100，批处理大小分别为训练集 64、验证集 24 和测试

集 24。训练轮数为 150，丢弃率为 0.3，学习率为 0.000 01，

优化器选用 BertAdamW。这些设置经过反复实验和验证，证

明了在该任务中 BERT 模型的有效性和稳定性。

2.2  实验及结果

本文采用 3 个关键指标来全面评估实验的性能，分别是

精确率（Precision）、召回率（Recall）以及 F1 值（F1-score）

对模型性能进行评价，公式为： 

       （14）

     （15）

                                   （16）

本文采用了 6 个主流文本关系抽取模型进行对比，其

中各个算法模型的参数设置与原论文中的设置一致。对比算

法为：

PRGC：将关系抽取模型分解为两个部分，先通过判断

潜在关系再进行实体抽取以此来解决之前模型的关系冗余问

题，提高模型的准确率。

TPLinker[13]：将标注框架统一为字符对链接问题以此来

解决重叠关系和暴露误差问题。

SPN[14]：通过将联合抽取视为一个集合预测问题，同时

采用分类模型 FFN 来进行实体关系抽取。

CASREL：采用联合抽取的方式进行关系抽取，通过参

数共享的层叠指针网络以此来解决三元组 SEO、EPO 问题。

PFN[15]：采用过滤网络，将关系抽取和实体抽取中的有

益特征进行强化，对于其中有害的信息进行过滤。

ONEREL：该模型通过一个统一的模块，可以在一步内

从非结构化文本中提取所有的三元组，减少因级联误差传播

而导致的抽取错误。

实验结果如表 1、表 2 所示。模型（FRGC）在各项指

标上对比主流的关系抽取模型均有提升。同时表明，模型

（FRGC）在 Duie 数据集上具有较高有效性。

表 1  NYT 数据集实验结果

P/% R/% F1/%

TPLinker 91.4 92.6 92.0

SPN 93.3 91.7 92.5

CASREL 89.7 89.5 89.6

PFN — — 92.4

PRGC 93.5 91.9 92.7

ONEREL 93.2 92.6 92.9

FRGC 93.4 92.8 93.1

表 2  Duie 数据集实验结果

P/% R/% F1/%

TPLinker 78.8 71.0 74.7

SPN 77.9 67.5 72.3

CASREL 73.5 79.3 76.3

PFN — — —

PRGC 75.3 76.4 75.8

ONEREL 73.5 76.0 74.7

FRGC 76.9 78.7 77.8
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实验结果表明，本文提出的多特征融合文本抽取模型在

中英文数据集上取得了优异的性能，其 F1 指标均超过了现

有的先进关系抽取模型。在 Duie 和 NYT 数据集上的对比实

验分析中，本文模型在中文 Duie 数据集上比主流模型 CAS-

REL 的 F1 值提高了 1.5%，同时在 NYT 数据集上也表现出更

好的效果。这充分证明了本模型在中英文数据集上的高效性。

同时，实验结果也发现 FRGC 模型在英文数据集上的效果提

升相对较小。通过分析，认为这是因为 NYT 数据集没有实

体类型标注，因此本实验没有在 NYT 数据集上加入实体类

型特征，而仅仅加入了关系类型特征，从而导 致 FRGC 模型

在英文数据集上的提升有限。

3  结语

本文提出了一种创新的融合多特征的模型（FRGC），

该模型有效的利用词向量与关系特征作为输入，通过 Ret-

Net 网络进行多特征的交互与融合，有效增强了模型在不同

任务间的泛化能力。针对下游适配问题，本文设计了交互式

特征过滤机制，通过共享实体对齐与关系解码模块之间的

信息，构建动态参数调整策略，以提升模型解码的准确性。

实验结果表明，在 Duie 与 NYT 数据集的评估显示，本模

型在关系抽取任务上均取得更好的抽取效果，充分验证了本

模型在联合关系抽取领域的先进性。
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