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基于 React 的高校信息化项目管理系统的前端设计与实现
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 摘　要               针对 MVVM 开发模式，文章提出一种基于 React 环境的前端程序开发方法，在分析比较主流前端开发

框架后，通过使用阿里的 Ant Design 框架，结合 ahooks 组件库，构建了完整的前端开发环境。以高校

信息化项目管理系统的前端开发为例，使用 TypeScript 作为开发语言，在实现过程中使用 Ant Design 的

各类组件实现系统布局和操作界面，使用 useRequest 函数实现外部 API 接口数据管理，使用 ahooks 的

useEff ect 钩子函数实现数据状态监听和组件间的通信，通过实践验证了高校信息化项目管理系统的前端

程序实现方法。   
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0  引言

传统的系统开发通常采用前后分离 MVC[1] 开发模式，即

后端实现业务逻辑，前端通过模板引擎实现系统界面和用户

交互。在前后分离的开发过程中，往往是重后端轻前端，系

统的业务逻辑通常由后端决定，随之带来了系统前端功能偏

弱、用户体验较差、数据状态保持不一致的问题。随着前端

框架的迅猛发展，开发模式进入到 MVVM[2] 阶段，即后端仅

实现数据的增删改查，前端在实现系统界面的同时还实现系

统的业务逻辑。本文使用基于 React 环境的 Ant Design（Antd）

作为前端框架，结合 ahooks 函数库，设计与实现了高校信息

化项目管理系统的前端程序。

1  前端开发框架可行性分析

1.1  主流前端框架分析

目前最主流的前端开发框架分别为 ElementUI 和

Antd[3]，作为优秀的前端开发框架，在组件库的数量上和

功能上类似，不同之处在于两者的开发环境和对后端数据

的处理上。ElementUI 通过 Vue[4] 实现业务逻辑，Vue 使

用 JavaScript 作为编程语言，通过 axios 组件库实现数据管

理，ElementUI 可以适应市面上大部分系统的前端开发；

Antd 通过基于 React 环境的 TypeScript 作为编程语言，通过

useRequest 函数库实现数据管理，并通过 ahooks 函数库实现

数据状态监听和组件间的通信，在数据更新上使用动态渲染 [5]

DOM 元素的方法实现了更低的页面渲染。因此，Antd 在实

现复杂业务逻辑的场景中更为合适。

1.2  实现系统界面的前端组件分析

在系统布局和界面设计上，为提高开发效率，应使用

现有前端框架中的各类组件构建系统界面。通过分析高校

信息化项目管理系统所需实现的功能，通过使用 Antd 的

Layout 布局组件可以实现页面布局，使用 Route 路由组件可

以实现页面路由和菜单切换，使用 Input、Button、Select、

DatePicker、Modal 等组件可以实现数据编辑界面，使用

Table、Pagination 等组件可以实现表格及分页界面，使用

Steps 进度条组件可以实现项目进度管理界面。通过对系统的

功能分析，使用 Antd 的原生 UI 组件库可以实现系统中所有

的界面。

1.3  实现系统业务逻辑的前端组件分析

通过对系统的业务逻辑进行分析，主要的业务逻辑分为

登录鉴权、数据列表、数据修改、数据渲染四大类。通过使

用 Antd 的前置拦截器 RequestConfi g 可以实现登录及鉴权功

能，通过使用 Antd 的 useRequest 函数管理外部 API 接口数

据可以实现数据列表和数据修改的功能，通过使用 ahooks 函

数库 [6] 中的 useEff ect 函数可以监听外部 API 接口数据的变

化从而实现页面数据的动态渲染。通过对系统的业务逻辑分

析，使用 Antd 的各类函数库结合 ahooks 函数库可以实现系

统中所有的复杂业务逻辑。

2  前端系统设计

2.1  前端系统功能设计

从信息化项目建设全过程出发，将高校信息化项目 [7] 的

建设过程分为立项、招标、合同、验收、付款五个阶段。其

中每个建设阶段都需上传项目建设材料或文档，如招标文件、
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招标公告、合同文件、

验收文件、付款发票

等，项目建设进度根

据每个阶段的项目文

档完成比例决定。系

统所需实现的总体功

能分为 3 大类：一是

根据项目名称查询项

目的建设进度，并根

据条件查询每个阶段

的建设文档；二是根

据部门查询部门所有

的项目列表和文档，

并自动得出部门所有

项目的建设进度汇

总；三是根据项目负

责人查询该负责人所

有项目列表和文档，

并自动得出该负责人所有项目的建设进度汇总。

2.2  API 接口设计

系统采用前后分离设计模式，前端根据业务逻辑设计 14

个 API 接口 [8]，前端程序通过调用后端 API 接口实现系统的

业务逻辑。在系统 API 接口的设计和实现中，采用业务驱动

的模式由前端设计API接口的数量、名称、参数以及调用方式。

与传统的后端设计 API 接口的模式相比，前端设计的 API 接

口更加精准和合理。API 接口列表如图 1 所示。

图 1  API 接口列表图

2.3 前端系统架构设计

前端系统的架构设计为 4 个模块，分别为数据处理模块、

全局状态数据模块、UI 组件模块、数据监听模块。其中数据

处理模块实现外部 API 接口数据的获取和更新；全局状态数

据模块实现前端系统内部的数据管理；UI 组件模块实现前端

系统的布局和用户界面；数据监听模块实现前端系统的数据

状态监听和组件间的通信。前端系统架构图如图 2 所示。

（1）数据处理模块

前端系统使用 Antd 的 useRequest 函数访问后端 API 接

口实现数据的操作，useRequest 函数通过 GET 请求方式获

得数据，通过 POST 请求方式操作数据。通过在 useRequestt

函数中添加参数队列 Params 实现复杂的数据查询与操

作，Params 参数队列中包含动态参数 page、pageSize、

sortQuery、serchQuery，参数队列通过 useEff ect 钩子函数

实现参数数量与参数值的管理。通过在 useRequest 函数的

onSuccess 方法中获取 API 接口返回的 message 消息参数，实

现前后端在数据操作中的交互。

（2）全局状态数据模块

前端系统将 useRequest 函数访问 API 接口获得的数据根

据所需实现的功能依次注入图 2 中定义好的 7 个全局状态数

据中，通过全局状态数据实现外部 API 接口数据到前端系统

内部数据的转换，实现外部数据与前端系统内部数据的分层

管理，当外部 API 接口的数据结构发生变化后只需配置前端

系统的内部全局状态数据即可。其中全局状态数据分两类，

一类是通过 GET 请求方式获得的列表数据或对象数据；一类

是通过 POST 请求方式提交的被编辑的对象数据。

（3）UI 组件模块

该模块是构建系统布局和操作界面的模块，在实现过程

中通过 Antd 的 Route 路由组件构建系统菜单，通过 Table 表

格组件构建项目列表页面，通过 Modal 弹窗组件结合 Form

表单组件构建项目编辑页面，通过 Setps 步骤条组件构建项

目建设步骤管理页面，通过 Progress 进度条组件构建项目建

设中每个步骤的完成比例。

图 2 前端系统架构图
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（4）数据监听模块

该模块是实现前端系统业务逻辑的核心模块，数据监听

模块通过 useEff ect、useUpdateEff ect 函数实现 3 个方面的功

能：一是监听数据处理模块中 7 个全局状态数据的状态，当

任何全局状态数据发生变化后，通过 useUpdateEff ect 函数将

变化后的数据动态触发渲染到 UI 组件中；二是监听前端系

统中各类 UI 组件的操作状态，当组件操作状态发生变化后，

通过 useEff ect 函数调用相对应的 API 接口，将操作后的数据

更新到相对应的全局状态数据；三是前端系统通过 useEff ect

函数实现全局状态数据间的穿透传值和 UI 组件间的跨组件

传值。

2.4  页面接口文件设计

页面接口文件的设计可以使前端程序在开发过程中使用

面向对象的思维进行程序设计，通过将每个外部 API 接口数

据在前端程序中转换成 TypeScript 格式的类型申明文件，在

申明文件中详细描述接口数据的类型和属性，使每个 API 接

口数据都具备相应的数据类型。如将项目列表数据在页面接

口文件中申明为 List 列表类型，将项目数据属性中的项目

名称、立项时间、所属部门、项目预算等属性分别申明为

String、Date、Number、any 类型，在前端系统的实现过程中

可以通过页面接口文件的代码提示了解每个外部 API 接口数

据的类型和属性，大大提高了代码效率。

3  系统实现

3.1  系统鉴权实现

根据前后分离开发模式，系统登录原理为 JWT 机制，

用户通过 Login 接口登录后端发放给前端系统一个 Token 令

牌，Token 中带有用户信息、系统权限和访问失效期。前端

系统获得 Token 后通过 localStoge.setItem 方法将 Token 保

存到本地，前端程序在后续访问 API 接口时将 Token 令牌

带入 httpHeader 头，后端对 Token 进行鉴权后前端系统获

得 API 接口的访问权限。在实现过程中，通过在 Antd 的

request 函数中编写前置拦截器 RequestInterceptor，确保在

每次 HTTP 请求前带入 Token 从而实现前后端在分离状态

下的鉴权。

3.2 项目管理的实现

项目管理功能主要使用 Antd 的 Table 表格组件和

Pagination 分页组件展示和管理项目列表，在表格组件中添

加操作列，分别为添加、编辑、删除按钮。定义全局状态数

据 initProjects，用于管理项目列表数据源。定义全局状态数

据 initAddProject、initDelProject、initEditProject，分别用于

项目的增删改操作。项目列表管理界面如图 3 所示。

图 3  项目里列表管理界面图

（1）项目列表的实现

使用 useRequest 函数访问 API 接口 getProject，将接口返

回的数据注入全局状态数据 initProjects 中，将 initProjects 作

为 Table 表格组件的数据源。参数中 page 和 pageSize 分别代

表页码和每页记录数。initProjects 中的数据为 List 列表类型，

List 中的每条数据为 Object 对象格式的数据，每个 Object 对

象为一个完整的项目数据，如：{"title":"projectName","dataI

ndex":"projectId","key":"projectId"}。通过将每个 Object 对象

中的 dataIndex 属性与 Table 组件中的字段索引名逐一匹配

后，生成完整的项目列表表格。在操作列中通过 Table 组件

的 Render 函数，将行记录 Record 对象作为参数动态渲染出

3 个 Button 操作按钮，分别为添加、编辑、删除按钮，对应

编写的执行方法分别为 addHandle、editHandle、delHandle。

（2）项目编辑的实现

通过 Antd 的 Modal 弹窗组件结合 Form 表单组件实现

项目编辑功能，在表格中点击编辑按钮时设置弹窗状态数据

hideModal 的值为 true，打开弹窗的同时将表格中当前行记

录 Record 对象作为参数代入 editHandle 方法，在 editHandle

方法中运行全局状态数据 initEditProject.run(Record.id)，即将

Record.id 作为参数访问 API 接口 editProject，获得被编辑的

项目对象数据后通过 useEff ect 函数注入 Form 表单中进行编

辑。编辑完成后，在 initEditProject 的 onSuccess 方法中调用

hideModal 方法关闭弹窗，并修改弹窗状态数据 modalVisual

的值为 false。

3.3  项目管理步骤的实现

以项目管理过程中立项管理步骤为例，通过 Steps 步骤

条组件实现项目管理步骤的切换。定义 onChange() 方法，用

于切换项目管理的五个步骤，onChange=(value:number)=>{h

istory.push()}。运行全局状态数据 initApproval.run(id)，将项

目的 id 号作为参数访问 API 接口 getApproval 获得被编辑的

立项数据并注入 Form 表单组件中，编辑完立项数据后，调

用API接口 editApproval保存立项数据。完成立项数据编辑后，

运行全局状态数据 initAnalysis.run(id)，获得立项步骤的进度

数据，通过 Progress 进度条组件实现立项进度的实时完成比

例。立项管理界面如图 4 所示。
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图 4  立项管理界面图

3.4  数据状态监听的实现

（1）表格状态监听

表格进行操作后，如何自动刷新表格，并且保持表格的

页码和排序状态是最难实现的，用碎片化的 JS 技术 [9] 实现

会造成表格数据的紊乱。通过使用 ahooks 的 useEff ect 函数，

对表格的参数队列进行监听，当 useEff ect 函数监听到参数队

列中分页、排序、查询等参数发生变化后，自动运行全局状

态数据 initProjects.run()，重新获取表格数据源并按照表格操

作前的状态重新渲染表格。

（2）表格数据监听

对表格中某一行数据进行编辑后，一般通过获取表格全

量数据，重新加载表格的方法实现表格数据的刷新，这种方

法属于表格数据的重渲染，不仅效率低下而且会造成表格数

据加载缓慢。通过使用 useUpdateEff ect 函数，在表格首次加

载时并不执行，而是在表格数据发生变化后，通过动态触发

渲染的方法仅渲染发生改变的数据，极大提升了表格的渲染

效率。

（3）组件间传值

传统 React 通过 props 属性实现父子组件间数据的层

层传递，不仅效率低下而且不能跨组件传值。以编辑表

格中某个项目的功能为例，在表格中点击编辑按钮后，

需要将当前行记录的值放入 Modal 弹窗的 Form 表单中，

即需实现 Table 组件和 Form 组件间的跨组件传值。在

表格中点击编辑按钮时运行全局状态数据 initEditProject.

run(Record.id)，获得被编辑的行记录对象，通过 useEff ect

函数对全局状态数据 initEditProject 进行监听，当发现

initEditProject 的值发生变化后，通过 useEff ect 函数运行

form.setFieldsValue(initEditProject.data)，将被编辑的表格行记

录值注入 form 表单中，实现了 Table 组件和 Form 组件间的

跨组件传输，大大提高了组件间数据的传递效率。

3.5  前端系统的部署和上线

完成前端系统的全部功能开发后，通过运行 node[10] 环境

中的 npm run build 命令将前端程序编译打包成完整的前端代

码，将前端代码部署在 Nginx 解析环境的 80 端口中，即可运

行除 API 接口访问外的全部功能。通过配置 Nginx 反向代理

的 proxy_pass 的属性，在前端系统访问后端 API 接口时代理

成访问前端系统自身 Nginx 环境的地址和端口，由前端系统

的 Nginx 环境将每个 API 的访问通过 proxy_pass 代理成后端

程序的域名和端口，即可实现前后端的跨域数据请求。

4  结语

本文从基于 MVVM 开发模式，通过前后分离开发模式，

使用 Antd 的各类 UI 组件实现了高校信息化项目管理系统的

系统布局和操作界面，使用 Antd 的 useRequest 函数管理外

部 API 接口数据，使用 React 的全局状态数据管理前端系统

内部数据，使用 ahooks 的 useEff ect 钩子函数管理数据状态

监听和组件间的通信，并通过以上技术实现了完整的信息化

项目管理系统的前端代码，具体的代码思路和实现过程可供

前端设计人员参考。
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